
 

 

 

Energi- og klimasynsrapport 

ARWOS 

2026 
 

 

 

 

 

 

  

 



 

 

Artelia A/S 

Østre Havnegade 18, 1.th 
DK-9000 Aalborg 
+45 9812 1911 
CVR: 64 04 56 28   
www.arteliagroup.dk   

Udarbejdet af: Lars Vilhelmsen  

 

Kontrolleret af: Ole Andreassen Kofoed 

Godkendt af: Ole Andreassen Kofoed 

Dato: 26.06.2026 

Version: 1 

Projekt nr.: 1027136 

 

 

 

 

 

 
 



Energi- og klimasynsrapport 

www.arteliagroup.dk Side 3 af 81 
 

Indholdsfortegnelse 

1 Resume ......................................................................................................................... 6 

1.1 Kort beskrivelse af anbefalinger ............................................................................................. 6 

2 Opsummering og underskrift ......................................................................................... 7 

3 Baggrund ...................................................................................................................... 9 

3.1 Virksomhedsinformation ........................................................................................................ 9 

3.1.1 Oversigt over forretningsenheder .......................................................................................... 9 

3.2 Afgrænsning af energi- og klima-syn .................................................................................... 10 

3.2.1 Afgrænsning af energisyn ..................................................................................................... 10 
3.2.2 Afgrænsning af besigtigelser til energisynet ......................................................................... 11 
3.2.3 Afgrænsning af klimasynet ................................................................................................... 12 

3.3 Undtagelser ........................................................................................................................... 12 
3.4 Metode ................................................................................................................................. 12 
3.5 Relevante standarder og reguleringer .................................................................................. 12 
3.6 Datagrundlag......................................................................................................................... 12 
3.7 Evt. brug af energimærker .................................................................................................... 13 
3.8 Kalkulationspriser for energi ................................................................................................. 13 
3.9 Øvrigt .................................................................................................................................... 13 

4 Energisyn .................................................................................................................... 14 

4.1 Fordeling af energiforbruget der indgår i energisynet jf. afsnit 3.2 ..................................... 14 

4.1.1 Fordeling af energiforbruget på energiarter ........................................................................ 14 
4.1.2 Fordeling af energiforbruget på forretningsenheder ........................................................... 15 
4.1.3 Fordeling af el-forbruget på forretningsenheder ................................................................. 16 
4.1.4 Fordeling af dieselforbruget på forretningsenheder ............................................................ 17 

5 Arwos Vand ................................................................................................................ 18 

5.1 Generelt - planlagte fremtidige ændringer/strukturelle forhold i Arwos Vand ................... 18 
5.2 Farversmølle Vandværk ........................................................................................................ 18 
5.3 Lindsnakke Vandværk ........................................................................................................... 21 
5.4 Højdebeholder på Sønderskovvej 121 .................................................................................. 24 
5.5 Transport mv. ........................................................................................................................ 24 
5.6 Analyse af el-forbruget på Farversmølle Vandværk ............................................................. 25 

5.6.1 Belastningskurve ................................................................................................................... 25 
5.6.2 Varighedskurve for Farversmølle Vandværk ........................................................................ 26 

5.7 Energieffektiviseringspotentialer vandværker, højdebeholder og transport ....................... 26 

5.7.1 Vandværker ........................................................................................................................... 26 
5.7.2 Højdebeholdere .................................................................................................................... 27 
5.7.3 Transport ............................................................................................................................... 27 
5.7.4 Konklusion ............................................................................................................................. 27 
5.7.5 Potentielle interaktioner mellem foreslåede anbefalinger. ................................................. 28 



Energi- og klimasynsrapport 

Side 4 af 81 www 
 

6 Arwos Spildevand ....................................................................................................... 29 

6.1 Generelt - planlagte fremtidige ændringer/strukturelle forhold i Arwos Spildevand .......... 29 
6.2 Stegholt Renseanlæg ............................................................................................................ 30 
6.3 Stenneskær Renseanlæg ....................................................................................................... 38 
6.4 Gårdeby Renseanlæg ............................................................................................................ 40 
6.5 Bov Renseanlæg .................................................................................................................... 43 
6.6 Kollund Renseanlæg .............................................................................................................. 46 
6.7 Genner Renseanlæg .............................................................................................................. 48 
6.8 Transport mv. ........................................................................................................................ 50 
6.9 Pumpestationer .................................................................................................................... 51 
6.10 Igangværende og nyligt udførte optimeringstiltag jævnfør oplysninger fra Arwos ............. 56 
6.11 Analyse af el-forbruget på Stegholt Renseanlæg ................................................................. 57 

6.11.1 Belastningskurve ................................................................................................................... 57 
6.11.2 Varighedskurve ..................................................................................................................... 58 

6.12 Energieffektiviseringspotentialer for Arwos Spildevand ...................................................... 59 

6.12.1 Stegholt Rensningsanlæg ...................................................................................................... 59 
6.12.2 Stenneskær Renseanlæg ....................................................................................................... 59 
6.12.3 Gårdeby Renseanlæg ............................................................................................................ 60 
6.12.4 Bov Renseanlæg .................................................................................................................... 61 
6.12.5 Kollund Renseanlæg .............................................................................................................. 61 
6.12.6 Genner Renseanlæg .............................................................................................................. 61 
6.12.7 Transport mv. ........................................................................................................................ 61 
6.12.8 Pumpestationer .................................................................................................................... 62 
6.12.9 Konklusion ............................................................................................................................. 62 
6.12.10 Potentielle interaktioner mellem foreslåede anbefalinger. ................................................. 63 

7 Arwos Service ............................................................................................................. 64 

7.1 Kontor/administration, bygninger på Forsyningsvej 2, Aabenraa ........................................ 64 
7.2 Værksted til Arwos Vand samt omklædningsfaciliteter for Arwos Spildevand og Vand ...... 66 
7.3 Energieffektiviseringspotentialer .......................................................................................... 67 

7.3.1 Arwos Service - kontor / administration ............................................................................... 67 
7.3.2 Værksted til Arwos Vand samt omklædningsfaciliteter for Arwos Spildevand og Vand ...... 67 
7.3.3 Konklusion ............................................................................................................................. 67 

8 Arwos Affald ............................................................................................................... 68 

8.1 Energieffektiviseringspotentialer for Arwos Affald .............................................................. 69 
8.2 Konklusion ............................................................................................................................. 69 

8.2.1 Potentielle interaktioner mellem foreslåede anbefalinger. ................................................. 69 

9 Klimasyn ..................................................................................................................... 70 

9.1 CO₂ₑ udledningen fra renseanlæg ......................................................................................... 70 
9.2 CO₂ₑ udledningen fra overløb ............................................................................................... 70 
9.3 CO₂ₑ udledningen fra biogas ................................................................................................. 71 
9.4 CO₂ₑ udledningen fra diesel .................................................................................................. 71 



Energi- og klimasynsrapport 

www.arteliagroup.dk Side 5 af 81 
 

9.5 Konklusion ............................................................................................................................. 72 

10 Bilag ........................................................................................................................... 73 

10.1 Bilag 1 – varmepumpe til Stegholt RA, overslagsberegninger .............................................. 73 
10.2 Bilag 2 – varmepumpe til Stenneskær RA mandskabsbygning ............................................. 76 
10.3 Bilag 3 – varmepumpe til Gårdeby RA mandskabsbygning .................................................. 77 
10.4 Bilag 4 – solceller ved Gårdeby Rensningsanlæg .................................................................. 78 
10.5 Bilag 5 – fossilt drevne køretøjer kontra eldrevne ............................................................... 80 
 



Energi- og klimasynsrapport 

Side 6 af 81 www.arteliagroup.dk 
 

1 Resume 

 

Denne energi- og klimasynsrapport for ARWOS giver et samlet overblik over energiforbrug, CO2e-ud-

ledninger og væsentlige muligheder for energioptimering og klimaforbedringer. Rapporten er baseret 

på energidata for 2024 og omfatter alle Arwos`s afdelinger.  

Der er benyttet 2024 data, da et komplet datasæt for 2025 ikke kunne fremskaffes inden afleverings-

fristen. 

Det samlede energiforbrug udgør ca. 12 GWh/år, hvor el er den dominerende energiart. Spildevands-

området står for den største andel af energiforbruget og rummer derfor også de største muligheder 

for besparelser, mens potentialerne hos Arwos Vand A/S, Arwos Service A/S (bygninger) og Arwos 

Affald A/S generelt er mere begrænsede. 

Det mest markante energiprojekt er en mulig varmepumpe på Stegholt Renseanlæg, hvor varmen i 

det rensede spildevand kan udnyttes til fjernvarme. Herudover peger rapporten på 2 mindre, men 

økonomisk attraktive projekter i form af luft/luft-varmepumper til mandskabsbygningerne på hen-

holdsvis Stenneskær og Gårdeby Renseanlæg. Solceller på Gårdeby vurderes teknisk mulige, men 

økonomien afhænger i høj grad af egen udnyttelsen af den producerede strøm. 

Den samlede direkte CO2e-udledning (scope 1) der indgår i klimasynet er 1753 tons CO₂ₑ (scope 1). 

Klimasynet viser, at den største udledning stammer fra renseanlæggene og dernæst fra dieselforbrug 

til transport og materiel. Rapporten peger derfor samlet på, at de vigtigste indsatser både energi-

mæssigt og klimamæssigt er knyttet til spildevandsområdet, procesoptimering og en gradvis elektrifi-

cering af køretøjer. 

1.1 Kort beskrivelse af anbefalinger 

På baggrund af rapporten anbefales det først og fremmest at arbejde videre med varmepumpepro-

jektet på Stegholt Renseanlæg, da dette vurderes at have det største samlede potentiale. Derudover 

anbefales at indhente tilbud på de mindre varmepumper til mandskabsbygningerne på Stenneskær 

og Gårdeby Renseanlæg. Solceller på ledig jord ved Gårdeby RA bør kun prioriteres, hvis anlægget 

dimensioneres efter høj egen udnyttelse eller kombineres med fleksibelt elforbrug (batteri).  Fortsat 

løbende elektrificering af personbiler og varebiler bør også prioriteres. Endelig anbefales det at 

styrke procesovervågningen på renseanlæggene samt etablere flere bi-målere på udvalgte ældre el 

forbrugere, så fremtidige investeringer kan vurderes mere præcist. 
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2 Opsummering og underskrift 

Dette afsnit er forbeholdt til opsummering og refleksioner fra ARWOS’ ledelse. Her er det tiltænkt at 

ARWOS giver tilbagemeldinger på det videre arbejde med energieffektiviseringer og CO2e-reduktio-

ner. Disse refleksioner og tilbagemeldinger bør afspejle sig i handlingsplanen, der udarbejdes. 

 

ARWOS tager resultaterne fra energi- og klimasynet til efterretning og ser rapporten som et vigtigt 

beslutningsgrundlag for det videre arbejde med at reducere energiforbrug og CO₂e-udledninger på 

tværs af koncernens aktiviteter. 

 

Rapporten bekræfter, at de største potentialer findes på spildevandsområdet, som udgør langt ho-

vedparten af koncernens energiforbrug. Derfor vil vores fremadrettede indsats først og fremmest 

fokusere på de anlæg og processer, hvor de største energi- og klimaeffekter kan opnås, samtidig 

med at forsyningssikkerhed, rensekrav og økonomisk ansvarlighed fastholdes. 

 

ARWOS vil arbejde videre med de anbefalinger, der er identificeret i rapporten. Særligt vil mulighe-

derne for udnyttelse af overskudsvarme fra Stegholt Renseanlæg blive analyseret nærmere i dialog 

med relevante samarbejdspartnere. Samtidig vil vi fortsætte den løbende optimering af rensepro-

cesserne, styrke energiopfølgningen gennem forbedret måling og dataindsamling samt gennem-

føre de investeringer, hvor der kan dokumenteres en hensigtsmæssig balance mellem klimaeffekt, 

driftsmæssig robusthed og økonomi. 

 

Den igangværende forventede centralisering af renseanlægsstrukturen vurderes samtidig at skabe 

nye muligheder for en mere energieffektiv drift. Derfor vil energi- og klimahensyn fortsat indgå 

som et væsentligt parameter i planlægning og projektering af fremtidige anlæg og infrastruktur. 

 

På transportsiden fortsætter ARWOS den gradvise omstilling af køretøjsflåden til eldrevne køretø-

jer, hvor driftsforholdene gør det muligt. For de køretøjer og maskiner, der endnu ikke kan elektri-

ficeres, vil vi løbende vurdere alternative drivmidler med lavere klimabelastning. 

 

Inden for vandforsyningen er de nuværende anlæg præget af en forventet kommende etablering 

af et nyt vandværk. Derfor vil investeringer på de eksisterende anlæg fortsat blive prioriteret med 

fokus på kort tilbagebetalingstid, mens energieffektive løsninger, fleksibelt energiforbrug og mulig-

heder for lokal vedvarende energiproduktion indarbejdes i planlægningen af det kommende vand-

værk. 

 

ARWOS betragter energi- og klimaarbejdet som en integreret del af den samlede virksomhedsud-

vikling. De anbefalinger, der er identificeret i energi- og klimasynet, vil derfor blive omsat til kon- 

krete handlingsplaner med prioritering af indsatser, ansvar, tidsplaner og løbende opfølgning. 

Samtidig vil vi arbejde for, at energi- og klimahensyn bliver en naturlig del af beslutningsgrundlaget 

ved både drift, vedligeholdelse og fremtidige investeringer. 

 

Målet er at reducere koncernens klimaaftryk og energiforbrug, samtidig med at ARWOS fortsat le-

verer en stabil, sikker og omkostningseffektiv forsyning til borgere og virksomheder i Aabenraa 

Kommune. 
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(Udfyldes af ARWOS’ ledelse) 
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3 Baggrund 

3.1 Virksomhedsinformation 

 

Arwos er et kommunalt ejet forsyningsselskab i Aabenraa Kommune, som varetager centrale opgaver 

inden for vand, spildevand, affald, genbrug og deponi. Koncernen er organiseret med et holdingsel-

skab og en række datterselskaber, hvor de enkelte forretningsområder drives med adskilt økonomi 

og fokus på stabil drift, miljøhensyn og langsigtede investeringer. Arwos’ overordnede formål er at 

sikre en velfungerende og bæredygtig forsyning til borgere og virksomheder i kommunen. 

3.1.1 Oversigt over forretningsenheder 

 

Vand 

Arwos Vand A/S har ansvar for driften af vandværker, levering af drikkevand, udbygning af forsy-

ningsnettet samt renovering og vedligeholdelse af den eksisterende infrastruktur. Forretningsområ-

det arbejder med forsyningssikkerhed, drikkevandskvalitet og løbende modernisering af anlæg og 

ledningsnet. 

 

Spildevand 

Arwos Spildevand A/S driver renseanlæg og pumpestationer, behandler spildevand, håndterer over-

fladevand og udbygger samt vedligeholder kloaknettet. Området har fokus på miljøbeskyttelse, myn-

dighedskrav, klimatilpasning og effektiv rensning, så udledninger håndteres ansvarligt og infrastruk-

turen følger den fremtidige udvikling. 

 

Affald og Genbrug 

Arwos Affald A/S står for håndtering af husholdningsaffald, indsamling af genanvendelige materialer 

og drift af genbrugspladser. Forretningsområdet bidrager til den grønne omstilling ved at understøtte 

sortering, genanvendelse og ressourceudnyttelse samt ved at sikre praktiske og brugervenlige løsnin-

ger for borgere og virksomheder. 

 

Deponi 

Arwos Deponi A/S varetager efterdriften af Aabenraa Kommunes lukkede deponi. Området har en 

mere afgrænset driftsopgave end de øvrige forretningsområder, men spiller stadig en vigtig rolle i 

forhold til miljøovervågning, sikker drift og håndtering af tidligere deponerede materialer. 

 

Service 

Arwos Service A/S leverer administrative og driftsmæssige støttefunktioner til de øvrige selskaber i 

koncernen. Det omfatter blandt andet fælles ressourcer, koordinering og understøttelse af den dag-

lige drift, så de enkelte forretningsområder kan fokusere på deres kerneopgaver. 

 

Teknisk Vand 

Arwos Teknisk Vand ApS er etableret med henblik på at udvikle og levere teknisk vand samt under-

søge muligheder for sektorkobling med andre forsyningsarter. Området peger frem mod nye løsnin-

ger, hvor vandressourcer kan indgå i industrielle og energirelaterede sammenhænge, selv om aktivi-

teterne fortsat er under opbygning. 
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Samlet set fremstår Arwos som en bredt funderet forsyningskoncern med flere specialiserede forret-

ningsområder, der tilsammen understøtter en sikker, effektiv og bæredygtig forsyning i Aabenraa 

Kommune. Den selskabsmæssige opdeling gør det muligt at arbejde målrettet med hvert område, 

samtidig med at koncernen bevarer en fælles strategisk retning. 

3.2 Afgrænsning af energi- og klima-syn 

3.2.1 Afgrænsning af energisyn 

Nedenstående opgørelse viser det totale energiforbrug fordelt på de enkelte afdelinger. 

Totalt energiforbrug pr. afdeling år. 2024 i kWh 

Vand  584.266 

Affald   2.075.021 

Deponi   37.888 

Spildevand   8.526.249 

Service  773.710 

SUM   11.997.133 

Afdelingen, Teknisk Vand, er ikke med i ovenstående. Der er tale om en relativ ny afdeling, hvor der 

endnu ikke er energiforbrugende aktiviteter.  Selskabet skal forsyne grøn industri og PtX-anlæg i 

Kassø med vand renset fra spildevand i stedet for grundvand. 

Ved brug af 10 %-reglen kan der således undtages maksimalt 1.199.713 kWh. 

I nedenstående tabel er vist hvor stor en andel af energiforbruget, der er trukket ud samt hvilke an-

læg / lokationer der er tale om. Tal i nedenstående tabel er baseret på detaljerede energiforbrugs 

oversigter modtaget fra Arwos. Gasforbrug er modtaget i Nmᶟ. Der er brugt en omregningsfaktor på 

11 kW/ Nmᶟ. 

Anlæg / lokation der er trukket ud jf. 10 %-regel 

El-forbrug 

[kWh] 

Gas 

[kWh] 

Trykforøgere (alle trukket ud) 64.198 

Pumpestationer (249 stk. ud af 280 stk. trukket ud) 801.469 

Aftapningssted (1 stk. ud af 1 stk.) 772 

Nødforsyning (1 stk. ud af 1 stk.) 3.071 

Deponi 2.075 35.813 

Genbrugscentre (alle trukket ud) 15.425 75.064 

Genbrugspladser (alle trukket ud) 67.749 118.811 

Omlasteplads (1 stk. ud af 1 stk.) 2.075 

Sum 956.834 229.688 

SUM i alt 1.186.522 
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Dvs. der trækkes i alt 1.186.522 kWh ud jf. afsnit 6.1 i vejledningen til bekendtgørelse nr. 1138 af 18. 

september 2025. Hele energiforbruget indgår dog i indberetningen. 

Afdeling Affald (genbrugscentre, genbrugspladser og om lasteplads) er jævnfør ovenstående trukket 

ud, bortset fra transportdelen (dieselforbruget) der indgår i rapporten.  

Afdeling Deponi er helt trukket ud. 

3.2.2 Afgrænsning af besigtigelser til energisynet 

Nedenstående tabel viser hvor mange anlæg og lokationer der er blevet besigtiget efter at 10 %-reg-

len er blevet udnyttet jf. afsnit 3.2.1. 

Mht. 10% regel kan henvises til afsnit 7.2 i vejledning til bekendtgørelse 1138, ”Repræsentativt ud-

snit” som nedenstående er baseret på.  

Type af anlæg / lokation Antal 

 Undtaget (10% 

regel) Rest 

Antal be-

søgte 

Genbrugspladser / omla-

ste stationer 7 7 0 0 

Deponi 1 1 0 0 

Kontor 1  0 1 1 

Renseanlæg 7 0 7 6 

Vandværker 2 0 2 2 

Trykforøger 10 10 0 0 

Højdebeholder 3 0 3 1 

Aftapningssted 1 1 0 0 

Nødforsyning 1 1 0 0 

Pumpestationer 280 249 31 14 

Besigtigelser udført af Martin Udengaard Olesen fra Artelia. 

Deltagere fra Arwos. 

Pumpestationer:  Thomas Nissen (Drift/Projekt) 

Drikkevand/kontor:   Claus Sator Jensen (Drift)  

Renseanlæg:   Mogens Tastesen (Driftsansvarlig Renseanlæg) 
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3.2.3 Afgrænsning af klimasynet 

Jævnfør afsnit 6.2 i vejledningen til bekendtgørelse nr. 1138 af 18 er nedenstående opgørelse udar-

bejdet så 100 pct. af alle direkte udledninger af drivhusgasser indgår. Minimum 90 pct. af udlednin-

gerne skal indgå i klimasynet. 

Totalt energiforbrug samt direkte CO₂ₑ i 2024 fordelt på energiart 

Energiart kWh Tons CO₂ₑ (scope 1) 

El 9.500.086 0 

Fjernvarme 773.710 0 

Gas (afbrænding) 229.688 48 

Diesel 1.493.650 399 

Flygtige udledninger fra renseanlæg, overløb, regnvandsud-
løb og biogas (opgørelse jf. parismodellen) 1.306 

Total 11.997.133 1.753 

90 % af udledningerne svarer til 1.578 tons CO₂ₑ, dvs. der kan undtages 175 tons CO₂ₑ. Det er valgt at 

trække gasforbruget ud. Det er således rensningsanlæggene samt dieselforbruget, der indgår i klima-

synet – i alt 1.705 tons CO₂ₑ. Det svarer til ca. 97 % af den samlede CO₂ₑ-udledning (scope 1).  

3.3 Undtagelser 

Selskabet Arwos Teknisk Vand ApS har endnu ingen energiforbrugende aktiviteter. Der er derfor ikke 

set yderligere på dette selskab.  

3.4 Metode 

Energisynet er udført jf. krav i DS/EN 16247 samt BEK nr.1138 af 18/09/2025, der begge er kort be-

skrevet under pkt. 3.5. 

3.5 Relevante standarder og reguleringer 

DS/EN 16247 Energiaudit og vejledning for Energiledelse, energisyn og klimasyn, udarbejdet af ener-

gistyrelsen, 2. marts 2026, danner grundlag for udarbejdelsen af det lovpligtige energisyn. Grundla-

get har ligeledes været gældende bekendtgørelse, BEK nr. 1138 af 18/09/2025, vedrørende obligato-

riske energiledelsessystemer og energisyn og klimasyn i visse virksomheder. 

3.6 Datagrundlag 

Arwos har leveret alle energidata for år 2022 til og med 2024. I rapporten benyttes 2024 tal. 

Arwos bruger relativt lang tid på at fremskaffe dataene idet ikke alt er lige tilgængeligt. Ret sent i for-

løbet er der spurgt efter 2025-data til selve rapporten. Arwos har tilkendegivet at der sandsynligvis 

vil gå 2-3 måneder, før der er et komplet datasæt klart. Hermed ville fristen for aflevering af energi 

og klimasyn blive overskredet. Der er i 2025 ikke sket noget der ændrer det samlede energibillede 

betydeligt, set i forhold til 2024. Dog var der i 2024 et naturgasforbrug på ca. 35 MWh på forsynings-

vej 2, Aabenraa. Dette forbrug findes ikke længere. Optimering af processer har elimineret forbruget. 

Jævnfør ovenstående er det derfor besluttet at udarbejde rapporten på baggrund af 2024 data.  
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Der er modtaget brændstofopgørelser samt fakturaer på varmeforbruget på de enkelte lokationer. 

3.7 Evt. brug af energimærker 

Arwos har en administrationsbygning på adressen; Forsyningsvejen 2, 6200 Aabenraa. Der findes 

også bygninger ved alle renseanlæg og vandværker. Bygningerne er ikke energimærket, det har der-

for ikke været muligt benytte energimærker i forbindelse med gennemgangen. 

3.8 Kalkulationspriser for energi 

I forbindelse med konvertering fra fossiltdrevne køretøjer til elektriske køretøjer er der kalkuleret 

med en gennemsnitlig elpris på 1,5 kr./kWh, idet det antages at der også skal lades ”ude i byen”. 

Med hensyn til diesel er der kalkuleret med de relativt høje listepriser der er aktuelle på tidspunktet 

for indberetning af energisynet. 17 kr./liter. 

Ved varmepumpe til mandskabsbygning på Gårdeby Rensningsanlæg samt solceller samme sted er 

anvendt den elpris Arwos betalte til Norlys i 2024. Ca. 1 kr./kWh eksklusive moms og elafgift. 

I Fremtidsscenariet med varmepumpe til Stegholt Renseanlæg er kalkuleret med 0,7 kr./kWh for el 

og fjernvarmen er sat til 300 kr./kWh. 

Arwos betalte i 2024, 563 kr./MWh eksklusiv moms til Aabenraa Fjernvarme.  

3.9 Øvrigt 

Det er aftalt med Arwos at energisynet opdeles på de enkelte forretningsenheder, således disse kan 

læses hver for sig. Derfor er energisynet opdelt i afsnittene:  

- Arwos Vand

- Arwos Spildevand

- Arwos Service

- Arwos Affald (kun transport)

Klimasynet der dækker rensningsanlæggene og transport på tværs af afdelingerne er også i separat 

afsnit. 
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4 Energisyn 

4.1 Fordeling af energiforbruget der indgår i energisynet jf. afsnit 3.2 

4.1.1 Fordeling af energiforbruget på energiarter 

Figuren viser fordeling af energiarter, der indgår i energisynet. 

Jævnfør ovenstående figur kan det ses at el er den klart største (79 %) energiart, der indgår i energi-

synet. Naturgassen der indgår, er i dag udfaset.  Fjernvarmen bliver udelukkende brugt i bygningen 

der huser administrationen på adressen, Forsyningsvejen 2, 6200 Aabenraa. 

El; 8.518,6 ; 79%

Fjernvarme; 773,7; 7%

Gas; 35,8; 0%
Diesel; 1.493,6 ; 14%

Fordeling af energiforbruget på energiarter [MWh]; [%]

El

Fjernvarme

Gas

Diesel
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4.1.2 Fordeling af energiforbruget på forretningsenheder 

Figur viser det samlede energiforbrug i energisynet fordelt på forretningsenhederne. 

Figuren viser, at energiforbruget de forskellige afdelinger imellem er meget forskelligt. Spildevands-

området udgør klart den største andel af det samlede forbrug. Det indikerer, at de største mulighe-

der for energibesparelser forventeligt også findes her, særligt i processer med kontinuerlig drift som 

pumpning, beluftning og renseprocesser. De øvrige områder – herunder vand, service og affald – ud-

gør væsentligt mindre andele og vil derfor typisk have et mere begrænset samlet besparelsespotenti-

ale, selvom lokale forbedringer fortsat kan være relevante. 

Vand
5%

Spildevand 
71%

Affald og genbrug
17%

Deponi
0%

Service
7%

Energiforbruget (2024) fordelt på forretningsenheder [%] 

Vand Spildevand Affald og genbrug Deponi Service
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4.1.3 Fordeling af el-forbruget på forretningsenheder 

 

 
Figuren viser den procentmæssige fordeling af el-forbruget på forretningsenheder. 

 

Figuren viser, at elforbruget i 2024 hovedsageligt ligger på spildevandsområdet, som udgør den 

største andel af det samlede elforbrug. Det peger på, at de mest væsentlige muligheder for el be-

sparelser også findes her, særligt i energitunge og kontinuerlige processer som pumpning, be-

luftning og renseprocesser. 

De øvrige områder – herunder affald, service og vand – bidrager i mindre omfang til det samlede 

elforbrug, men kan stadig rumme relevante lokale optimeringsmuligheder.  
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4.1.4 Fordeling af dieselforbruget på forretningsenheder 

 

 
Figuren viser fordeling af dieselforbruget på forretningsenheder. 

 

Figuren viser, at dieselforbruget i 2024 er koncentreret på 2 forretningsenheder, hvilket afspejler, 

hvor de mest brændstofintensive aktiviteter foregår. Dieselforbruget er typisk knyttet til drift af køre-

tøjer, entreprenørmaskiner og intern transport, og fordelingen giver derfor et godt billede af, hvor de 

største muligheder for reduktion af brændstofforbrug og CO₂e udledning forventeligt findes. 
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5 Arwos Vand 

Dette afsnit indeholder en beskrivelse af de besigtigede lokationer / anlæg (jf. oversigt i afsnit 3.2.) 

der hører under Arwos Vand, dvs. vandværker og højdebeholder. 

5.1 Generelt - planlagte fremtidige ændringer/strukturelle forhold i Arwos Vand 

Arwos Vand forventer at bygge nyt vandværk ved Forsyningsvejen 2, inkl. nye boringer. I den forbin-

delse forventes lukning af de to eksisterende vandværker henholdsvis Farversmølle og Lindsnakke. 

Arwos Vand forventer at det nye vandværk er oppe at køre i 2030. Set i det lys vil energioptimering 

ikke give mening, medmindre der er meget kort tilbagebetalingstid (1-2 år). 

5.2 Farversmølle Vandværk 

Billede: tegning af Farversmølle Vandværk - fjernet i online udgave

Dette er det nyeste af deres to vandværker. Der er planer om at bygge et nyt vandværk i den anden 

ende af byen og lukke dette vandværk.  

Der opholder sig kun medarbejdere på anlægget ved prøvetagning og vedligeholdelse.  

Bygningen er en murstensbygning fra 1960’erne med flisegulve. 

Der er en del frie udenomsarealer (2.000 m2) som muligvis kan bruges til etablering af solceller ved 

dette vandværk, men dette skal afstemmes med evt. fremtidige planer for nye vandværker.  
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Belysningen består af lysstofrør med manuel tænd/sluk. Lyset er kun tændt, når der er personale på 

anlægget, hvilket sker relativt sjældent, da værket kan køre fuldautomatisk.  

Bygningen er generelt uden aktiv opvarmning og holdes frostfri af det strømmende vand i processen, 

mens der dog er el-radiator i spisestue og toilet samt en mindre vandvarmer til håndvask.  

Ventilationen sker via et ventilationsanlæg bestående af en mindre udsugningsventilator samt et fil-

ter på indsugningskanalen. Derudover findes et par affugtere, men disse er kun i begrænset drift ef-

ter installationen af ventilationsanlægget. 

Selve vandbehandlingen omfatter blandt andet brøndpumper, hvor vandbrøndene under normale 

forhold kan levere tilstrækkeligt ved naturligt flow.  

Til iltning af vandet før filtrering anvendes et beluftningsanlæg, som kører løbende. Her er installeret 

to nyere lavtrykskompressorer af fabrikat BUSCH fra 2019. Filterskyllekompressor og filterskyllepum-

per er derimod kun i drift ved backflush af filtrene, hvilket sker cirka hver 20. dag pr. filter. Derudover 

indgår en række automatiske ventiler i processen.  

De største el-forbrugere på værket er eksportpumperne, som er nyere frekvensstyrede Grundfos-

pumper. De kører kontinuerligt som en central del af driften. Se nedenstående billeder for illustration 

af udstyret. 

BUSCH lavtryks-kompressorer til beluftning af vandet - fjernet i online udgave
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Billederne viser de frekvenstyrede eksportpumper samt en af de tilhørende frekvensomformere - fjernet i online udgave. 



Energi- og klimasynsrapport 

www.arteliagroup.dk Side 21 af 81 
 

5.3 Lindsnakke Vandværk 

Billede: tegning af Lindsnakke vandværk  - fjernet i online udgave 

Dette er det ældste af deres to vandværker. Der er planer om at bygge at nyt vandværk i denne ende 

af byen og lukke dette vandværk. Værket leverer det vand som Farversmølle værket ikke kan levere. 

Det kan derfor være svært at forsvare investeringer her. Værket kunne eventuelt fungere som vand-

lager, men man skal være opmærksom på flowbehov i forhold til vandkvalitet.  

Der opholder sig kun medarbejdere på anlægget ved prøvetagning og vedligeholdelse.  

Bygningen er en murstensbygning fra 1970’erne med flisegulve.  
På Lindsnakke Vandværk er belysningen udført med lysstofrør og manuel tænd/sluk. Lyset er kun 

tændt, når der er personale på anlægget, hvilket sker relativt sjældent, da værket kan køre fuldauto-

matisk.  

Der er ikke generel opvarmning af bygningen, da anlægget holdes frostfrit af det strømmende vand, 

men der findes en el-radiator på toilettet, som er sat til 18 °C, samt en mindre vandvarmer til hånd-

vask.  

Ventilationen sker via et ventilationsanlæg, bestående af en mindre udsugningsventilator samt et fil-

ter på indsugningskanalen.  Der er desuden en affugter, som kun er i begrænset drift efter installatio-

nen af ventilationsanlægget. 

Selve vandbehandlingen omfatter brøndpumper placeret nede i brøndene samt et beluftningsanlæg, 

der leverer luft til iltning af vandet forud for filtrering. Beluftningen sker ved hjælp af kapselblæsere 
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af fabrikat Busch, model Tyr WT 0100 BP fra 2017, som kører kontinuerligt. Filterskyllekompressor og 

filterskyllepumper er derimod kun i drift ved skylning af filtrene ved backflush, hvilket sker cirka hver 

20. dag pr. filter. Anlægget indeholder desuden en række automatiske ventiler.

Som følge af at den tidligere højdebeholder er nedlagt, er der installeret to mindre Grundfos-trykfor-

øger pumper.

De største el-forbrugere på værket er dog de tre frekvensstyrede Grundfos-eksportpumper, som kø-

rer løbende og udgør hovedparten af værkets strømforbrug.

Billede herover. Busch lavtrykskompressor til beluftning - fjernet i online udgave.
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Billede herover viser de 2 trykforøger pumper - fjernet i online udgave. 

Billede viser de 3 Grundfos eksport vandpumper - fjernet i online udgave. 
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5.4 Højdebeholder - fotos fjernet i online udgave

Højdebeholder med det formål at være backup-forsyning og hæve trykket i dele af nettet, så forsy-

ningen kan følge med forbruget. Højdebeholderne kan forsyne byen med vand i nogle timer hvis 

strømmen går. 

Bygningen er af beton og fra 1975.  
I højdebeholderen på xxxxxx er belysningen udført med lysstofrør og manuel tænd/sluk. Lyset er

kun tændt, når der er personale på anlægget, hvilket sker relativt sjældent, da anlægget kan køre 

fuldautomatisk. Der er desuden installeret en affugter, som har til formål at holde fugtniveauet 

nede i bygningen. 
De væsentligste energiforbrugere på anlægget er de tre pumper, som udgør hovedkomponenterne 

rent energimæssigt. Der er tale om nyere Grundfos-pumper af typen CRN, som alle er forsynet med 

frekvensomformer, hvilket giver mulighed for en mere fleksibel og energieffektiv drift. 

5.5 Transport mv. 

Arwos Vand bruger primært diesel til deres servicebiler hvor der løbende køres rundt for at udføre 

service. Der er hovedsageligt tale om mindre servicebiler. 

I begrænset omfang benyttes også diesel til: 

- Nødstrømsgeneratorer således der haves strøm til pumper og vandinstallationer ved strøm-

afbrydelse. Nødstrømsgeneratorerne startes op og testes kortvarigt ca. hver måned.

- Mobilt udstyr. Pumper og entreprenørmaskiner, der bruges ved reparationer og udskiftning

af rør i marken.
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5.6 Analyse af el-forbruget på Farversmølle Vandværk 

5.6.1 Belastningskurve 

Ovenstående viser belastningskurven for Farversmølle Vandværk for uge 17 – 2024. 

Belastningskurven viser, at elforbruget på vandværket varierer over den viste periode, men inden for 

et forholdsvis stabilt niveau uden markante eller langvarige spidsbelastninger. Det tyder på en drift, 

hvor de væsentligste energiforbrugere – særligt eksportpumper, beluftning og øvrige procesinstallati-

oner – arbejder jævnt og kontinuerligt i takt med vandbehovet. For et vandværk er denne type for-

brugsprofil forventelig, da belastningen typisk følger variationer i forbrugsmønsteret over døgnet. 

Kurven indikerer samtidig, at anlægget har et stabilt basisforbrug, hvilket peger på, at eventuelle op-

timeringsmuligheder især skal findes i de løbende procesanlæg og pumpestyringen frem for i kortva-

rige spidsbelastninger. 

Elforbruget på et typisk vandværk (kilde Danva ”Vand i tal 2025”): 

• Indvindingspumper (boringer)               35–55 % 

• Rentvandspumper / distribution               25–40 % 

• Filterskylning (pumper + blæsere) 5–15 % 

• Beluftning / kompressorer  3–10 % 

• Ventilation, styring, bygning m.m. 3–8 % 

På baggrund af ovenstående vurderes det, at perioder med højt forbrug jævnfør belastningskurven 

hovedsageligt skyldes drift af følgende udstyr: 

• Indvindingspumper (boringer) 35–55 % 

• Rentvandspumper / distribution  25–40 % 
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5.6.2 Varighedskurve for Farversmølle Vandværk 

Ovenstående viser varighedskurven for Farversmølle Vandværk for år 2024. 

Varighedskurven viser, at Farversmølle vandværk i størstedelen af tiden drives med en relativt 

jævn belastning, mens de højeste belastninger kun forekommer i kortere perioder. Det tyder på et 

stabilt og forudsigeligt driftsmønster, hvor hovedparten af elforbruget er knyttet til det løbende 

basisbehov for vandproduktion og distribution. De kortvarige højere belastninger må forventes at 

hænge sammen med perioder med øget vandforbrug eller drift af pumper og øvrige procesinstal-

lationer. Kurven understøtter dermed, at anlægget primært har et stabilt basisforbrug, og at even-

tuelle optimeringsmuligheder især skal søges i den kontinuerlige drift og styringen af de væsent-

ligste energiforbrugere frem for i sjældne spidsbelastninger. 

Minimums-lasten ses at ligge på ca. 3-6 kWh, halvdelen af året er belastningen ca. 20 kWh.     

Peak, spidsbelastningen i under 5 timer om året ligger på knap 50 kWh. 

5.7 Energieffektiviseringspotentialer vandværker, højdebeholder og transport 

5.7.1 Vandværker 

Umiddelbart er der ikke fundet nævneværdige energioptimeringsmuligheder på vandværkerne. Det 

vil sige projekter med TBT (tilbagebetalingstid) < 5 år.  

De store energiforbrugere er på begge vandværker relativt nye. Rentvandspumperne er på begge 

vandværker nyere frekvensstyrede Grundfos pumper. 

Trykluftkompressorer på beluftningsanlæg på Farversmølle er fra 2019 og på Lindsnakke er de fra 

2017.  

Sammenlignes vandtabet hos Arwos med gennemsnit i Danva`s ”Vand i tal 2025” så er vandtabet ret 

højt med 12 % (4 % mere end landsgennemsnit). Det skyldes sandsynligvis et stort forsyningsnet, da 
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tab per meter ledning per dag ligger som gennemsnittet. Tabt vand er i princippet tabt produktion og 

med til at øge energiforbruget.  

Det er oplyst at vandledningsnettet løbende renoveres og at der også udføres forebyggende vedlige-

hold af samme. 

Det anbefales at sætte bevægelsesføler op til tænd / sluk af lyset i begge vandværker. Dette for at 

undgå tændt lys over længere tid, hvis man skulle glemme at slukke efter et besøg på stedet. 

5.7.2 Højdebeholdere  

Højdebeholderne i vandnettet kan fungere som lager således at de fyldes om natten eller på andre 

lavlast tidspunkter (billig strøm) og så levere vandet i perioder med høj last eller høje elpriser. Dette 

er dog en balance mellem at bruge dem aktivt og have dem til at fungere som backup i systemet.  

 

Det anbefales at sætte bevægelsesføler op til tænd / sluk af lyset. Dette for at undgå tændt lys over 

længere tid, hvis man skulle glemme at slukke efter et besøg på stedet. 

5.7.3 Transport 

Servicebiler burde kunne erstattes med eldrevne servicebiler selvom Aabenraa kommune spreder sig 

over et stort opland. 

 

Diesel forbrug til nødgeneratorer samt mobilt udstyr kan overvejes udskiftet til HVO diesel for at ned-

bringe CO₂ₑ udledningen. 

5.7.4 Konklusion 

Vandværker. 

Arwos Vands beslutning om at opføre et nyt vandværk i den nordlige ende af byen, der skal være i 

drift inden 2030, gør det svært at forsvare større investeringer i de 2 nuværende vandværker, der 

forventes lukket. Dette underbygges yderligere af at der ikke er fundet nogle såkaldte lavthængende 

frugter med TBT under 5 år.  

Det anbefales dog at sætte bevægelsesføler op til tænd / sluk af lyset på både vandværker og højde-

beholdere. Dette for at undgå tændt lys over længere tid, hvis man skulle glemme at slukke efter et 

besøg på stedet. 

 

Transport. 

Fossilt drevne biler anbefales udskiftet til eldrevne. Se bilag 5 hvor der er lavet overslagsberegninger 

på fossiltdrevne køretøjer kontra eldrevne køretøjer. 

 

Forsyningsvej 2. 

I forhold til Arwos Vand A/S’ værksted/lager/garage/velfærdsfacilliteter på Forsyningsvej 2, her er 

der tale om en nyere bygning fra 2013 i god stand. Der er ikke fundet energioptimeringsprojekter 

med TBT under 5 år (se afsnit 7.2, hvor bygningen er nærmere beskrevet). 

 

Solceller til egen produktion af strøm 

Arwos Vand A/S overvejer i forbindelse med deres nye vandværk om de skal etablere solceller på 

værket. Eventuelt i samspil med et batteri (BESS). Formålet med batteriet, skulle være backup ved 

strømsvigt, således værket kan forsætte driften nogle timer. Hvis en del af batteriets kapacitet 
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bruges til at dække perioder om aftenen med høje elpriser, kan der opnås en bedre udnyttelse af sol-

cellerne.  

Herover illustration af variation i elprisen over dagen i Danmark (kilde: Twig Energy). 

Det kan være en udfordring at bruge et batteri både til at lagre strøm til perioder med høje priser og 

samtidig fungere som backup. Det vil også være relevant at overveje om batteriet kan bruges til salg 

af systemydelser samtidig med at det fungerer som backup. En del af investeringen i et batteri kan 

dækkes ved salg af denne type af ydelse. Det kræver dog en afklaring af om dette ligger inden for for-

syningsvirksomhedslovgivningen.  

Brug af højdebeholdere som energilager 

Højdebeholderne i vandnettet kunne fungere som energilager, hvis de blev fyldt om natten eller midt 

på dagen (hvor strømmen er billig). I perioder med høj last eller høje elpriser benyttes de til at 

”pumpe” vand ud i vandnettet. Det er en balance mellem at bruge dem aktivt og have dem til at fun-
gere som backup i systemet. På denne måde kan beholderne på Lindsnakkeværket også bru-ges, 

hvis dette værk nedlægges ved opførelse af et nyt vandværk.  

5.7.5 Potentielle interaktioner mellem foreslåede anbefalinger. 

Der er ingen potentielle interaktioner mellem de foreslåede tiltag. 
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6 Arwos Spildevand 

Dette afsnit indeholder beskrivelse af de besigtigede lokationer/anlæg (jf. oversigt i afsnit 3.2.) der 

hører under Arwos Spildevand, dvs. renseanlæg. 

6.1 Generelt - planlagte fremtidige ændringer/strukturelle forhold i Arwos Spildevand 

 

RA 
Forventet 

lukning 
Status 

Pumpledning til 

Stegholt 

Besigti-

get 
Bemærkning 

Genner RA 2026 
Planlagt lukning 

først 
Ja Ja 

Nedlægges tidligst i 

strategien 

Brøde RA Inden 2030 Planlagt lukning Ja Nej Ikke besigtiget 

Kollund RA Inden 2030 Planlagt lukning Ja Ja 
Indgår i centraliserings-

strategien 

Bov RA Inden 2030 Planlagt lukning Ja Ja 
Indgår i centraliserings-

strategien 

Stenne-

skær RA 
2035 

Planlagt lukning se-

nere fase 
Ja Ja Mellemfristet lukning 

Gårdeby 

RA 
2045 

Planlagt lukning 

sen fase 
Ja Ja 

Seneste lukning i strate-

gien 

Stegholt RA 
Forbliver i 

drift 
Centralt anlæg Nej Ja 

Modtager spildevand 

fra oplandet 

Ovenstående matrix viser Arwos Spildevand centraliseringsstrategi. 

 

Arwos Spildevand har en centraliseringsstrategi, hvor alt spildevand skal samles på Stegholt RA. Stra-

tegien er trinvis jævnfør ovenstående matrix. Lukningen vil medføre anlægning af ledninger med til-

hørende pumpestationer, som transporterer spildevandet fra oplandet til Stegholt RA. 

Arwos Spildevand er blevet pålagt at skulle rense Total-N (kvælstof) til niveau 3,5 mg/l fra 2027, som 

følge af den grønne trepart. 

By-spildevandsdirektivet skal implementeres i dansk lovgivning senest næste år, med forventning om 

krav til 4. rensetrin fra 2030. 
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6.2 Stegholt Renseanlæg 

Renseanlægget er udlagt for cirka 83.000 personækvivalenter.  

Udløbsvandet (ca. 11.000 m³ per døgn1) er en potentiel kilde til en varmepumpe. I forbindelse med 

besøget i februar 2026 var udløbstemperaturen 7-8 grader C. Vi kunne umiddelbart finde data tilbage 

til oktober 2025, hvor temperaturen var 17 grader C. Dermed er udløbstemperaturen generelt højere 

end vandtemperaturen i fjorden hvor vandet ledes ud. Der har tidligere været dialog mellem det lo-

kale fjernvarmeselskab og Arwos om at etablere en varmepumpe til at udnytte dette, men projektet 

er skrinlagt igen. Dette hænger måske sammen med den nyetablerede fjernvarmeledning fra PtX an-

lægget i Kassø, der leverer overskudsvarme ind til fjernvarmen. Samtidig har Aabenraa fjernvarme 

etableret en el-kedel og akkumuleringstank der kan levere ind på samme ledning. P.t. afventes for-

mentlig erfaringer med de nye tiltag. Uanset, hvis planerne om at flytte mængder fra de mindre ren-

seanlæg til Stegholt gennemføres, stiger potentialet for at udnytte varme i udløbet.  

Der er LED som udendørs pladsbelysning. Dette styres med en kombination af tidsstyring og dagslys-

styring. 

Billede viser oversigtsplan af Stegholt Renseanlæg - fjernet i online udgave. 

1 Jævnfør WSP rapport ”Miljøvurdering af Aabenraa Kommunes Spildevandsplan 2025” 
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Billede viser proces-flowet på Stegholt Renseanlæg - fjernet i online udgave. 

I det følgende vil de enkelte bygninger og installationer blive gennemgået. 

Mandskabsbygning 

Murstensbygning i ét plan årg. 1990. Bygningen indeholder, kontorer, mødelokaler, spisestue, toilet 

og omklædning. Derudover er der uopvarmet garage. Der er mandskab på anlægget i dagtimerne, 

men mandskab klæder om og kører ud fra Forsyningsvejen 2. Bygningen bruges som ”ren bygning” 

og kontorer.  

Lys med LED med manuel tænd/sluk.  

Bygningen er opvarmet med fjernvarme. 

På tag findes ventilationsanlæg. Fabrikat Exhausto med VGV. Der er service kontrakt på anlægget. 

Pumpe og filterbygning ved indløb til rensningsanlæg 

Der er tale om en betonbygning i flere plan, som indeholder: 

• indløbspumper – en blanding af ældre og nye

• værksted

• ”beskidt kontor”

• 3 x tromle indløbs-filtre af nyere dato, fabrikat Hueber model Rotamat.

• sandfang

• skruekompressor til instrumentluft

Der opholder sig kun medarbejdere i bygningen nogle få timer per dag.  

Belysningen er LED med manuel tænd/sluk kontakter, dog er der bevægelsessensor i kontor.  

Bygningen opvarmes med egenproduceret varme. Der er installeret en varmepumpe i kontor (ikke i 

brug).  

Der er mange luftstyrrede ventiler i bygningen. Kompressor til instrumentluft er GA7VSD+ FF skrue-

kompressor (7,5 kW motor). Der er ingen VGV på kompressoren. Trykluftanlægget gennemgås årligt 

for at sikre at der ikke er lækager.  
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Herover billede af indløbspumper - fjernet i online udgave. 

Billede herover viser de 3 tromlefiltre ved indløb - fjernet i online udgave. 
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Efter tromlefiltrene løber vandet ned i et sandfang med en omrører (1,5 kW) for at løbe ud af bygnin-

gen og blive pumpet vha. sneglepumper over i bioprocessen eller i mellembeholdere. 

Energiforbrugende udstyr i bioprocessen  

De to sneglepumper der pumper vand ind i biobassinerne, er af fabrikat Spaans Babcock og årg. 

2021.  

Herover billede af mærkeplade på en af sneglepumperne - fjernet i online udgave. 

I biobassinerne findes tre omrøre, hver med 2,2 kW motor (motor ikke nedsænket). 

Desuden findes fire omrører med nedsænkede motorer.  

Til pumpning af returslam findes 8 pumper hver på 5,5 kW alle er VLT styret.  

Overskudsslam pumpes vha. 2 pumper hver på 3 kW. 

El-tavlerummet er nyt og indeholder bl.a. VLT-styringer til ovennævnte omrører og pumper. 

På enkelte kolde vinterdage benyttes elektrisk varmeblæser til at holde rummet frostfrit.  

Lyset er LED med manuel tænd/sluk. 
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Herover billede af tavlerum med frekvensstyringer for omrører og skruepumper - fjernet i online udgave. 

Bygning for kompressorer til beluftning 

Her findes tre beluftningsblæsere (turbokompressorer) til bio-anlægget. Varmen fra kompressorerne 

holder bygningen opvarmet. Disse er udskiftet for nyligt, alle er årg. 2024. Der er tale om  

- 1 stk. Sulzer HST TM 2500 turbokompressor

- 2 stk. HST TM 20 turbokompressorer.
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Herover billeder af de nye Sulzer turbokompressorer til beluftning - fjernet i online udgave. 

I samme rum findes en el-opvarmet varmtvandsbeholder til nødbruser. 

Slamafvandingsbygning 

Bygningen opvarmes med fjernvarme i vintersæsonen, og belysningen består af LED. Derudover rum-

mer bygningen et mindre laboratorium. 

Anlægget omfatter en slam-sugepumpe på 7,5 kW samt en helt ny for-afvander (trommel-type), som 

netop er ved at blive sat i drift. 

Der er også to relativt nye slampresser fra 2019, hver på 0,75 kW, som typisk er i drift 6–8 timer dag-

ligt. Til slampresserne hører to fødepumper på 1,5 kW. 

Slammet transporteres videre med en snegletransportør, som er VLT-styret, til containere. 
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Herover billede af en slampresser samt nye centrifuge - fjernet i online udgave. 

Udløbsstationen 

Udløbsstationen er bestykket med 3 x 138 kW pumper. Udløbet kan selv løbe pga. niveauforskel når 

der er lavvande i fjorden. Det betyder der er ikke meget belastning på pumperne.  

Slamrådnetank 

Slamrådnetanken producerer cirka 30 mᶟ biogas per time. Der er omrører i tanken med motorstør-

relse på 5,5 kW.  

Der findes slamafgasningsbeholder, der holdes opblæst med blæser med motorstørrelse på 0,37 kW. 

Bidrager med ca. 1 mᶟ ekstra metan per time og reducerer metan udslip.  

Kedelbygning  

Her findes biogasmotor (årg. 2024) til produktion af strøm (100 kW) til elnettet. 
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Herover billede af biogasmotor med 100 kW generator - fjernet i online udgave. 

I samme rum står backup kombi kedel (fabrikat Buderus) for varmeproduktion. Den kører kun på gas. 

Ligeledes findes akkumulatorvandtank på 4 mᶟ indeholdende 80 ⁰C vand så man forsat kan holde 

processen kørende i nogle timer ved forsyningsudfald.  

Herover billede af mærkeplade og termometer på akkumuleringstank - fjernet i online udgave. 

Fjernvarmeinstallationen med blandt andet pladeveksler er også installeret i kedelbygningen. 
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6.3 Stenneskær Renseanlæg 

Renseanlægget er udlagt for ca. 7.500 personækvivalenter. Forventes udfaset senest 2035 hvor spil-

devandsmængder i stedet skal overføres til Stegholt RA. 

Herover plantegning af Stenneskær Renseanlæg - fjernet i online udgave. 

Bygning til udstyr og værksted 

Herover billede af bygning til udstyr og værksted - fjernet i online udgave. 

Bygningen er opført i mursten og beton. Belysningen består af lysstofrør med manuel tænd/sluk og 

er endnu ikke udskiftet til LED. Der er installeret et oprindeligt, men velvedligeholdt ventilationsan-

læg. Bygningen opvarmes primært (holdes frostfri) ved hjælp af varmeblæsere. 

Indløbsfiltret er et båndfilter med tromlemotor. 
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Sandfanget er placeret umiddelbart uden for bygningens gavl og er forsynet med beluftning. Beluft-

ningen sker via en Delta Blower, dvs. en roterende knastblæser af fabrikat Aerzen. 

Beluftningen af selve processen varetages af én Kaeser skruekompressor, type CBS 121 L SFC, årgang 

2023, med en motoreffekt på 15 kW. Som backup findes desuden to ældre Delta Blower-kompresso-

rer af fabrikat Aerzen. 

Ude 

Der er ældre lysstofrør som udendørs pladsbelysning. De er med manuelt tænd / sluk. Normalt vil ly-

set kun være tændt i de mørke timer hvis der er folk på anlægget i forbindelse med service eller an-

det. 

Procesbassin er med omrører hvor motor også er neddykket. 

Returslampumperne og overskudsslampumper findes i en pumpebrønd. Der er ikke adgang til pum-

perne. 

Klaringsbassin er udstyret med roterende skrabebro. Der er varme i bassinkanten. 

Mandskabsbygning 

Herover billede af mandskabsbygning – billede fra skråfoto.dk - fjernet i online udgave. 

Bygningen er opført i mursten. Der er normalt ikke folk i bygningen, det sker kun i forbindelse med 

vedligehold og lignende. Opvarmning i vinterhalvåret sker med el-radiatorer. 

Der findes ligeledes en el-opvarmet varmtvandsbeholder. 

På loftet findes et ventilationsanlæg m. VGV samt el-varmeflade.  

Belysningen består af ældre lysstofrør med manuelt tænd/sluk. 
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6.4 Gårdeby Renseanlæg 

Renseanlægget er udlagt for ca. 15.000 personækvivalenter. Det forventes udfaset senest 2045 hvor 

spildevandsmængder i stedet føres til Stegholt RA.  

Område der tidligere har været brugt til slambassiner bagerst på grunden, er ikke i brug. Størrelsen af 

det ledige område er cirka 8.000 m². Det kan potentielt kunne bruges til etablering af VE. f.eks. sol-

cellepaneler. Potentiale for elproduktion er op til ca. 500 MWh per år (cirka 2 gange rensningsanlæg-

gets årlige elforbrug). Der er lavet beregning på et solcelleanlæg med en ydelse på 0,85 gange rense-

anlæggets årlige forbrug idet totaløkonomien erfaringsmæssigt vil være bedst med denne størrelse / 

dimensionering.  

Herover plantegning af Gårdeby Rensningsanlæg - fjernet i online udgave. 
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Herover, billede af Gårdeby Rensningsanlæg - fjernet i online udgave.

Bygning til udstyr, sandfang, slamcontainer og værksted 

Bygningen er opført omkring et metalskelet, som er beklædt med isolerede panelplader. Belysningen 

består af lysstofrør med manuel tænd/sluk-funktion. Opvarmningen sker via en varmepumpe, og der 

er desuden installeret en el-varmebeholder til håndvask. 

Indløbsfiltret er et båndfilter med tromlemotor, dog uden adgang til selve motoren. Anlægget omfat-

ter også et sandfang med beluftning, hvor sandet transporteres til container ved hjælp af en skrue-

transportør. 

Beluftningen af sandfang og udløbsvand sker ved hjælp af blæsere bestående af en overtryksgenera-

tor af fabrikat Busch, type WT 0100 AP, samt en Kaeser skruekompressor af typen SFC DBS 220 L. 

Til beluftning af procestankene anvendes to Kaeser skruekompressorer, type SFC DBS 220 L, begge 

fra 2018. 

Pumper, skruekompressorer og snegletransportører er alle forsynet med frekvensomformere. Dette 

er valgt af hensyn til blød opstart samt for at give mulighed for optimering af driften. 

Slamafvanding sker via en Hueber filterpresse fra 2012 med en motoreffekt på 1,5 kW. Anlægget er 

kører 24/7. Den afvandede slam transporteres herefter videre til container med snegletransportør. 

Ude 

Udendørs er der installeret pladsbelysning med ældre lysstofrør og manuelt tænd/sluk. 

Procesbeholderen er forsynet med neddykkede omrørere, mens klaringsbeholderen har en rote-

rende skrabebro. Returslampumper og overskudsslampumper er placeret i et skur.  

Slambassinerne bagerst på anlægget er ikke længere i brug, hvilket kan give mulighed for opstilling af 

solceller. 
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Mandskabsbygning 

Herover billede af mandskabsbygning - fjernet i online udgave. 

Bygningen er opført omkring et metalskelet, som er beklædt med isolerede panelplader. Den anven-

des til daglig som frokoststue for et mindre antal medarbejdere. Bygningen er udstyret med lysstof-

rør med manuel tænd/sluk-funktion, el-radiator til opvarmning, el-vandvarmer samt et mindre venti-

lationsanlæg med el-varmeflade. 
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6.5 Bov Renseanlæg 

Renseanlægget er udlagt for cirka 27.000 personækvivalenter. Det forventes udfaset senest 2030 

hvor spildevandsmængder i stedet føres til Stegholt RA.  

Renseanlægget har tidligere haft langt større belastning. Nedlagte industrikunder herunder et Danish 

Crown slagteri har gjort den daglige belastning mindre. 

Herunder tegning af Bov renseanlæg - fjernet i online udgave. 
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Herover billede af Bov renseanlæg. Fra skråfoto.dk - fjernet i online udgave

Bygning til udstyr, og værksted 

Der er tale om en bygning opført i mursten. Belysningen består af lysstofrør med manuel tænd/sluk. 

Bygningen blev tidligere opvarmet med gas, men opvarmes nu med el-radiatorer. Den holdes frostfri, 

men ikke egentlig opvarmet. Derudover er der installeret en el-varmebeholder til håndvask. 

Spildevandet løftes fra indløbet til filtrene ved hjælp af en skruepumpe med en 30 kW motor. 

Indløbsfiltreringen består af både et båndfilter og et stepfilter. Herefter ledes vandet videre til et 

sandfang med beluftning.  

Kompressoren til beluftningen er placeret i den nedgravede procesbygning, som er beskrevet neden-

for. 

Ude 

Den udvendige pladsbelysning er af typen LED. 

Udendørs findes en procesbeholder med neddykkede omrørere i den yderste del og en klaringstank i 

den inderste del. Der er ikke adgang til efterklaringsbeholderen. 

Slammet transporteres til Stegholt, og den eksisterende forrådningsbeholder på anlægget er taget ud 

af drift. Der findes ingen gasmotor på siten, og blandt andet derfor giver det god mening at transpor-

tere slammet til Stegholt, hvor det kan forrådnes. 
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Nedgravet procesbygning 

Den nedgravede procesbygning er udført i beton. 

Bygningen rummer to blæsere til beluftning af processen. Der er tale om to ældre Busch remtrukne 

kapselblæsere, hver med en 11 kW motor. Derudover findes en blæser til beluftning af sandfanget, 

som ligeledes er en ældre Busch remtrukket kapselblæser. 

Der er installeret fem næsten nye returslampumper hver med 5 kW motor samt én ældre overskuds-

slampumpe fabrikat FLYGT. 

 

Mandskabsbygning 

Mandskabsbygningen er opført i mursten og anvendes kun i forbindelse med reparationer på anlæg-

get. 

Belysningen består af lysstofrør med manuel tænd/sluk, og bygningen opvarmes med en varme-

pumpe.  
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6.6 Kollund Renseanlæg 

Renseanlægget er udlagt / dimensioneret for cirka 10.000 personækvivalenter. Det forventes udfaset 

senest 2030 hvor spildevandsmængder i stedet føres til Stegholt RA. 

Herover plantegning af Kollund Rensningsanlæg - fjernet i online udgave. 
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Herover foto af Kollund Rensningsanlæg (fra skråfoto.dk) - fjernet i online udgave.

Ude 

Udendørs er der installeret LED-pladsbelysning. Anlægget omfatter desuden to bassiner med neddyk-

kede omrørere og overfladerotor til beluftning. Processen kører skiftevis i de to beholdere. Ved ind-

løbsfiltret er der monteret en skruetransportør til fjernelse af materiale, og ved indløbet findes en 

neddeler. Til beluftning af sandfilter anvendes en beluftningsblæser, som er en ældre, mindre kapsel-

blæser af fabrikat Busch. 

Mandskabsbygning 

Mandskabsbygningen er opført i mursten og benyttes kun i forbindelse med reparationer på anlæg-

get. 
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6.7 Genner Renseanlæg 

Renseanlægget er udlagt for cirka 1.000 personækvivalenter. Det forventes udfaset i indeværende år. 

Spildevandsmængder overføres i stedet til Stegholt RA. 

Nedgravning af rørledning til Stegholt RA er i gang, hvorefter anlægget forventes lukket.  

Herover plantegning af Genner Renseanlæg - fjernet i online udgave.  
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Herover luftfoto af Genner renseanlæg (fra skråfoto) - fjernet i online udgave.  

Ude 

Udendørsarealerne er forsynet med LED-pladsbelysning. 

Anlægget omfatter en procesbeholder, der er udstyret med tre neddykkede omrørere. De bidrager til 

at sikre en ensartet blanding og en stabil procesdrift i beholderen. 

Der er desuden en efterklaringsbeholder. 

Slampumperne er placeret i en pumpebrønd, hvorfra slammet håndteres som en del af anlæggets 

drift. 

Der findes et skur tilknyttet anlægget, som anvendes til indløbsfiltre og sandfang. 

Bygning til udstyr, og værksted 

På området er der en bygning, som benyttes til opbevaring af udstyr samt som værksted. 

Bygningen er opført i mursten og fungerer også som mandskabsbygning. Den anvendes dog kun i for-

bindelse med reparationer. Belysningen består af lysstofrør med manuel tænd/sluk-funktion, og op-

varmningen sker via to el-radiatorer. 

Beluftningen af bio-bassinet sker ved hjælp af en ældre remtrukken kapselblæser med en skønnet 

motorstørrelse på cirka 2 kW. 

Sandfanget beluftes af en ældre remtrukken kapselblæser med en skønnet motorstørrelse på 1,5 kW. 

Blæseren har desuden den funktion, at den også belufter og ilter vandet inden udløb. 
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6.8 Transport mv. 

Arwos Spildevand bruger diesel til følgende formål indenfor drift og vedligeholdelse af kloaknettet 

samt renseanlæggene:  

 

• Nødstrømsanlæg. Dieselgeneratorer sikrer, at kritiske pumpestationer og renseanlæg ikke 

går i stå ved strømafbrydelser. Det forhindrer, at urenset spildevand løber over og forurener 

vandmiljøet. 

• Entreprenørmaskiner. Brændstof til de maskiner (gravemaskiner, kraner) og lastbiler, der 

bruges, når Arwos graver nye kloakledninger ned eller separerer regn- og spildevand (arbejde 

udlagt til entreprenører undtaget). 

• Slamsugere og spulebiler. Kørsel og drift af de tunge køretøjer, der vedligeholder og renser 

kloaknettet, samt vedligeholdelsesarbejde på renseanlæggene.  

• Mobilt udstyr. Pumper og entreprenørmaskiner, der bruges ved reparationer og udskiftning 

af rør i marken. 

• Arwos bruger også diesel til deres servicebiler hvor der løbende køres rundt for at udføre ser-

vice. Der er hovedsageligt tale om mindre servicebiler. 
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6.9 Pumpestationer 

Arwos Spildevand råder over et omfattende net af pumpestationer, som sikrer transport af spilde-

vand fra oplandet til renseanlæggene. Pumpestationerne er en nødvendig del af kloaksystemet, sær-

ligt i områder hvor spildevandet ikke kan ledes ved gravitation alene. Energiforbruget er primært 

knyttet til pumpedriften og afhænger blandt andet af spildevandsmængder, løftehøjder, pumpestør-

relser og styring. 

Arwos arbejder løbende med renovering og udskiftning af pumpestationer, hvilket bidrager til at fast-

holde driftssikkerheden og kan samtidig give mulighed for forbedret energieffektivitet gennem nyere 

pumper, bedre styring og reduceret vedligeholdelsesbehov. 

Pumpestationerne fremstår udefra typisk som mindre, tekniske anlæg placeret i terræn tæt på led-

ningsnettet. De varierer i størrelse og udformning afhængigt af kapacitet, alder og lokal placering.  

De er ubemandede. Der er kun folk til stede ved service / reparation og evt. prøveudtagning. Lys er 

flere steder ældre lysstofrør med manuelt tænd / sluk. Der er kun få brænd timer hvis man husker at 

slukke lyset efter besøg.  

Mindre pumpestationer kan være næsten helt nedgravede og kun synlige ved dæksler, styreskabe og 

eventuelt et mindre serviceareal.  

Større stationer kan fremstå med overjordiske teknikskabe, adgangsluger, udluftningsrør og i nogle 

tilfælde mindre bygninger eller afskærmninger omkring installationerne.  

Fælles for anlæggene er, at de er funktionelt udformet med fokus på adgang for drift og vedligehold, 

driftssikkerhed samt beskyttelse af de tekniske installationer mod vejr, fugt og uvedkommende ad-

gang. 

Herunder ses et udsnit af nogle af de besøgte pumpestationer. 

Herover ses pumpestationen på Malmøvej, Rødekro - fjernet i online udgave 
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Herover billede af frekvensstyringer til pumperne på Malmøvej, Rødekro - fjernet i online udgave 

Herover pumpestationen på Søst Mark - fjernet i online udgave 
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Herover billede af frekvensstyringer til pumperne på Søst Mark - fjernet i online udgave. 

Herover billede af pumpestation på Hydevadvej, Hønkys. Bagved ses elskabe til styring mv - fjernet i online udgave. 
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Herover ses et udsnit af flowcharge fra SRO-anlægget, der viser forgreningen af pumpestationerne - fjernet i online udgave. 

Herover liste med de besøgte pumpestationer - fjernet i online udgave. 

Pumperne er klart de største energiforbrugere på pumpestationerne. Energioptaget eller den speci-

fikke ydelse afhænger blandt andet af. 

Løftehøjde / modtryk – jo højere pumpen skal løfte spildevandet, eller jo større modtryk der er i led-

ningen, desto mere energi kræves der.  

Flowmængde – hvor mange m³/time pumpen skal flytte.  

Pumpe- og motorvirkningsgrad – nyere eller korrekt dimensionerede pumper har ofte bedre virk-

ningsgrad.  

Rørledningens længde og dimension – lange eller smalle ledninger giver større friktionstab.  

Rørmateriale og belægninger – ruhed, aflejringer og tilstopninger øger modstanden.  
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Driftsmønster og styring – frekvensstyring, start/stop-drift og samspil mellem flere pumper påvirker 

energiforbruget.  

Spildevandets sammensætning – sand, slam, fedt og fremmedlegemer kan påvirke hydraulik og 

pumpeeffektivitet.  

Vedligeholdelsesstand – slidte løbehjul, tilstopninger eller forkert indstilling kan reducere ydelsen 

markant. 

 

Som det fremgår af ovenstående, er der mange variable. Hertil kan komme udfordringer med tilstop-

pede pumper hvis det forsøges at nedregulere pumper for at spare på energien. Det afstedkommer 

servicetilkald og evt. adskillelse af pumpe mv. Hermed sættes en evt. mindre energibesparelse over 

styr. 

Ved indkøb / installation af nye pumper forsøges disse så vidt muligt dimensioneret korrekt således 

der opnås højst mulig virkningsgrad. Denne virkningsgrad, målt ved flow og strømoptag, benyttes så 

fremover som referencepunkt i SRO-systemet.  

Dvs. rent praktisk overvåges pumpernes ydelse ved hjælp af flowmåler og strømoptag. Hvis strømop-

taget stiger væsentligt ved samme flow, kan det være tegn på en slidt pumpe eller tilstoppede rør.  

Selve rørsystemet renses jævnligt med rensegrise, en slags gummiprop, der indsættes lige efter pum-

pen og sendes afsted gennem rørsystemet. Den fjerner aflejringer og tilstopninger i rørsystemet.  

Hjælper dette ikke på pumpens ydelse vil man ofte begynde at fejlsøge på selve pumpen. 

 

Pumperne styres efter niveau i sumpen. Starter ved et max niveau og stopper ved et minimum ni-

veau. Sumpens og pumpernes størrelse er bl.a. afstemt efter forventet tilløb således der ikke fore-

kommer for mange stop / start. 
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6.10 Igangværende og nyligt udførte optimeringstiltag jævnfør oplysninger fra Arwos 

Lokation Projekt Udført I gang 

Stegholt Ren-
seanlæg 

Ny slamlagertank til erstatning for eksisterende. Dette for at mindske 
metan emissioner og hermed leve op til de nye lovkrav.  

X 

Opsætning af solceller (afventer) 

Jævnfør pkt. 6.1. På sigt nedlæggelse af de mindre renseanlæg og sam-
ling af alt spildevand på Stegholt Renseanlæg. 

X 

Nye lavere grænser for udledning af kvælstof max. 3,5 mg N/I. Klimage-
vinst, men koster mere i strøm. Dette skyldes øgede krav til filtrering 
(tertiær filtrering) med videre.  

X 

Som en del af udvidelsen / ombygning for at imødekomme de nye krav 
er etablering af tung slams anlæg igangsat. Dette øger den hydrauliske 
og biologiske kapacitet samt reducerer brug af kemikalier til fosforfjer-
nelse (iflg. oplyst fra Arwos)  

X 

Renovering og isolering af de 3 eksisterende tanke. 
Effektmål: mindske egen belastning af kvælstof på anlægget (ammonium 
i rejekt reduktion mindst 85 %), mindske totalt strømforbrug på biolo-
gien (reduktion 40 % af normal behandling), mindsker omkostninger til 
slambehandling, ingen tilsætning af kemikalier er nødvendig. (kompres-
sor/blæser kører mindre, fordi der er mindre ammonium i procestank 
pga. renset rejekt vand). Projekt på ide-stadie. 

Udskiftning af gl. gasgenerator fra 2012, ny generator med elektrisk virk-
ningsgrad på 38,6%, hvor den gamle var på 30,3%. 2.000 timer længere 
mellem hvert service. Mindre NOx-værdi, bedre varmeudnyttelse. Min-
dre forbrug af gas og fyringsolie til at varme rådnetanken op. Mere gas 
til strømproduktion. Ny slamtank hæver metanproduktion med 7 % - ny 
generator vil kunne omsætte dette til strøm (energioptimering).  

X 

Bov Rensean-
læg 

Udskiftning af varmekilde i mandskabsbygning fra naturgas til luft/vand 
varmepumpe. 

X 

Brøde Rens-
ningsanlæg 
(ikke besigti-
get) 

Levetidsforlængelse af Brøde RA. Udskiftning af kapselblæser til skrue-
blæser, der er mere energieffektiv (virkningsgrad bedre på skrueblæser 
kapselblæser bruger mere strøm). X 

Nye biler Bilparken udskiftes løbende. Der prioriteres elektriske køretøjer hvor 
muligt, med dagens teknologi. 

X 

Pumpestatio-
ner  

Løbende skift af husstandspumpestationer (10 om året) og renovering af 
større pumpestationer (10 om året). 

X 
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6.11 Analyse af el-forbruget på Stegholt Renseanlæg  

6.11.1 Belastningskurve 

 

 
Ovenstående kurve viser det samlede el-forbrug på Renseanlæg Stegholt i uge 15,17 og 28 år 2024. 

 

Figuren viser udviklingen i elforbruget for hovedrenseanlæg Stegholt over de viste perioder uge 15, 

17 og 28 for år 2024. Kurven indikerer, at elforbruget varierer hen over ugen, hvilket er forventeligt 

for et renseanlæg, hvor belastning, pumpning og især beluftning påvirkes af både spildevandsmæng-

der og driftstilstande - og kigges over længere tid vil også årstidsvariationer have indvirkning. Da 

Stegholt er et centralt og energitungt anlæg, vil selv mindre ændringer i procesdriften kunne få en 

mærkbar betydning for det samlede elforbrug. Der er ikke ingen systematik i elforbruget, bortset fra 

at det varierer efter belastningen. Døgnvariationen giver heller ikke meget systematik.  

Den maximale belastning (peak) ses at ligge på ca. 530 kWh, torsdag og fredag i uge 17. Minimum 

belastning ses at ligge på knap 200 kWh. Dette kan aflæses for alle ugerne. 

 

Typisk fordeling af energiforbrug på spildevandsrensningsanlæg (kilde: Danva, Vand i tal 2025): 

 

• Biologisk beluftning (blæsere)  45–65 % 

• Intern recirkulation & returslam  10–20 % 

• Indløbspumpning   5–15 % 

• Slamafvanding    5–15 % 

• Slamfortykning/omrøring  3–8 % 

• Kemikaliedosering   1–3 % 

• Mekanisk rensning (riste, sandfang) 2–5 % 

• Ventilation, bygning, SRO mv.  3–8 % 

 

Af ovenstående kan det konkluderes at de peak der optræder på graferne hovedsageligt kan tilskri-

ves øget: 
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• Biologisk beluftning (blæsere) 45–65 % 

• Intern recirkulation & returslam 10–20 % 

• Indløbspumpning 5–15 % 

• Slamafvanding 5–15 % 

6.11.2 Varighedskurve 

Ovenstående viser varighedskurven for Stegholt Renseanlægget. 

Varighedskurven viser, at Stegholt Renseanlæg i størstedelen af tiden drives med en relativt stabil 

belastning, mens de højeste belastninger kun forekommer i korte perioder. Minimumslasten ligger 

omkring 150 kWh, hvilket indikerer et betydeligt og kontinuerligt basisforbrug knyttet til anlæggets 

faste processer og nødvendige drift. Samtidig ses det, at belastningen kun kortvarigt når op omkring 

700 kWh, mens hovedparten af driftstiden ligger omkring 300 kWh eller derunder. Det peger på, at 

anlægget generelt har en stabil drift, men også at der forekommer spidsbelastninger, som kan være 

relevante at undersøge nærmere med henblik på optimering af processtyring, pumpning og beluft-

ning. Etablering af flere bi-målere til yderligere monitorering af processen vil gøre det nemmere at 

analysere de enkelte situationer, herunder de nævnte peak. 
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6.12 Energieffektiviseringspotentialer for Arwos Spildevand 

6.12.1 Stegholt Rensningsanlæg 

 

Udløbsvandet, ca. 11.000 mᶟ per døgn (Jævnfør WSP rapport ”Miljøvurdering af Aabenraa Kommu-

nes Spildevandsplan 2025”) er en potentiel kilde til en varmepumpe. I forbindelse med besøget i fe-

bruar 2026 var udløbstemperaturen 7-8 grader C. Vi kunne umiddelbart finde data tilbage til oktober 

2025 hvor temperaturen var 17 grader C. Dermed er udløbstemperaturen generelt højere end vand-

temperaturen i fjorden hvor vandet ledes ud. Der har tidligere været dialog mellem fjernvarmesel-

skabet og Arwos om at etablere en varmepumpe til at udnytte dette. Men projektet er skrinlagt igen. 

Dette hænger måske sammen med den nyetablerede fjernvarmeledning fra PtX anlægget i Kassø, der 

leverer overskudsvarme ind til fjernvarmen. Samtidig har Aabenraa fjernvarme etableret el-kedel og 

akkumuleringstank der kan levere ind på samme ledning. P.t. afventes formentlig erfaringer med de 

nye tiltag. Uanset, hvis planerne om at flytte mængder fra de mindre renseanlæg til Stegholt gen-

nemføres, stiger potentialet for at udnytte varme i udløbet. Der er lavet overslagsberegninger (tre 

scenarier) på udnyttelse af varmen i spildevandet ved hjælp af varmepumpe, der skal opvarme fjern-

varmen fra 35 gr. C (retur) til 70 gr. C (frem). Beregninger ligger som bilag 1. Varmeleverancen til 

fjernvarmen ligger mellem 2,3 til 2,5 MW. TBT ligger skønsmæssigt mellem 15-28 år ved en antaget 

varmeværdi på 300 kr. / MWh. Kan denne værdiansættelse øges til f.eks. 450 kr./MWh, vil TBT blive 

markant kortere. 

 

Flere af de store indløbspumper (3 ud af 6) er af ældre dato. Der er tale om SARLIN centrifugalpum-

per med 28 kW motor.  De kan dog stadig have en fornuftig virkningsgrad, hvis de er vedligeholdt or-

dentligt. For at finde pumpernes virkningsgrad, skal der monteres måleudstyr på hver enkelt pumpe. 

Umiddelbart kan pumpernes virkningsgrad ikke vurderes på basis af de oplysninger vi har modtaget. 

Det kan anbefales at kigge nærmere på de ældre pumper for at finde ud af om det giver mening at 

udskifte dem. Virkningsgraden skal sammenholdes med den enkelte pumpes driftstid forud for ende-

lig beslutning om udskiftning. 

 

El-opvarmede varmtvandsbeholder til nødbruser i kompressorbygning kan ligeledes overvejes udfa-

set til fordel for fjernvarmeopvarmet. Yderligere undersøgelser kan vise om det rent økonomisk giver 

mening. Elforbruget og vedligehold til varmtvandsbeholder skal holdes mod forventede udgifter til 

ombygning til fjernvarmeopvarmet vandbeholder. Den billigere fjernvarme skal gøre investeringen 

rentabel dvs. TBT mindre end 5 år. 

 

6.12.2 Stenneskær Renseanlæg 

 

Der findes ældre lysstofrør, brændtiden er iflg. oplysninger meget kort, hvorfor konvertering til LED 

ikke vurderes rentabel. Når lysstofrørene på et tidspunkt bliver defekte, kan det overvejes at udskifte 

til LED.  

 

Opvarmningen af mandskabsbygningen sker i dag med el-radiatorer. Det kan overvejes at installere 

en luft til luft varmepumpe i stedet. 

 

Varmepumpe 
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Der findes kun én elmåler på stedet. Den måler hele forbruget inklusive rensningsanlægget, derfor er 

det umiddelbart ikke muligt at isolere forbruget til opvarmning. Der er derfor lavet en overslagsbe-

regning for mandskabsbygningen baseret på et opvarmet areal på ca. 135 m², eksisterende direkte 

el-opvarmning og et skønnet årligt varmebehov på ca. 12.000-15.000 kWh/år. Beregningen der ligger 

som bilag 2, viser en TBT på ca. 4 år afhængig af forudsætningerne.  

6.12.3 Gårdeby Renseanlæg  

Der er ikke fundet optimeringsmuligheder for selve rensningsanlægget. 

Pladsbelysning er ældre lysstofrør med manuelt tænd/sluk. 

I mandskabsbygningen der bliver brugt dagligt findes: 

Lysstofrør med tænd/sluk. 

El radiator til opvarmning. 

Følgende kan overvejes: 

- Lys i mandskabsbygning udskiftes til LED med bevægelsessensor

- Lys ude skiftes til LED med dagslyssensor / tidsstyring.

- Varmepumper luft / luft til opvarmning af kontorareal samt frokoststue. Begge steder er i

dag el-opvarmning.

- Solceller på ledigt areal (8.000 m²)

Varmepumpe 

Der findes kun én elmåler på stedet. Den måler hele forbruget inklusive rensningsanlægget, derfor er 

det umiddelbart ikke muligt at isolere forbruget til opvarmning. Der er derfor lavet en overslagsbe-

regning for mandskabsbygningen baseret på et opvarmet areal på ca. 75 m², eksisterende direkte el-

opvarmning og et skønnet årligt varmebehov på ca. 9.000-11.000 kWh/år. Beregningen der ligger 

som bilag 3, viser en TBT på ca. 3 – 4 år afhængig af forudsætningerne.  

Solceller 

Området der tidligere har været brugt til slambassiner bagerst på grunden, er ikke i brug. Det frie 

areal på ca. 8.000 m² vurderes derfor som et muligt areal til et mindre jordbaseret solcelleanlæg. Ved 

jordmonterede solceller, vil det normalt ikke være hele arealet, der kan dækkes med paneler, da der 

også skal være plads til rækkeafstand, serviceadgang, hegn, invertere og interne adgangsforhold. Der 

er lavet overslagsberegninger, bilag 4, på opsætning af solceller. De viser en TBT på ca. 10 - 13 år, ba-

seret på en egen udnyttelse af den producerede strøm på ca. 85%.     
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6.12.4 Bov Renseanlæg 

Anlægget er ubemandet. Mandskabsbygningen benyttes kun i forbindelse med reparation. Den hol-

des frostfri med luft/vand VP. 

Udstyr til beluftning af både procestanke og sandfang er af ældre dato. Der er tale om ældre rem-

trukne kapselblæsere. Ved udskiftning til mere moderne direkte trukne turbokompressorer vil der 

kunne spares 15-20 % (skønnet) på el-forbruget. Elforbruget til anlæggene kan ikke isoleres da der 

kun findes én elmåler på stedet. Det kan anbefales at opsætte bi-målere til de enkelte anlæg, herved 

vil det blive muligt at lave en beregning, der viser hvor lang TBT der vil være ved udskiftning til nyere 

udstyr.  

Det anbefales at sætte bevægelsesføler op til tænd / sluk af lys i mandskabsbygningen. Dette for at 

undgå tændt lys over længere tid, hvis man skulle glemme at slukke efter et besøg på stedet. 

6.12.5 Kollund Renseanlæg 

Der er ikke fundet nogle optimeringsforslag her. Dog findes ældre remtrukket kapselblæser til beluft-

ning af sandfang. Det kan overvejes at skifte til mere moderne direkte drevet kompressor. Strømfor-

bruget til kapselblæseren kan ikke isoleres da der kun findes én elmåler på stedet. Det skønnes at 

TBT er større end 5 år. 

6.12.6 Genner Renseanlæg 

Anlægget forventes/er under afvikling. Der er derfor ikke beskrevet noget om energioptimering. 

6.12.7 Transport mv. 

Elektrificering af entreprenørmaskiner herunder, gravemaskiner, kraner, lastbiler, slamsugere og spu-

lebiler er teknisk muligt i stigende omfang, men modenheden varierer mellem de forskellige maskin-

typer.  

Mindre og mellemstore maskiner samt visse lastbiltyper findes allerede som eldrevne, mens større 

entreprenørmaskiner og tungt specialmateriel fortsat kan være begrænset af batterikapacitet, drifts-

tid, lade behov og investeringsomkostninger.  

Elektrificering bør derfor vurderes konkret ud fra kørselsmønster, dagligt energibehov, mulighed for 

depotladning samt krav til fleksibilitet i driften. 

De mindre servicebiler burde kunne erstattes med eldrevne servicebiler selvom Aabenraa kommune 

spreder sig over et stort opland og der køres relativt mange kilometer. 

Diesel forbrug til nødgeneratorer kan overvejes udskiftet til HVO diesel for at nedbringe CO₂ₑ udled-

ningen. 
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6.12.8 Pumpestationer 

 

Der er umiddelbart ikke fundet nogle energioptimerings ved besigtigelsen af pumpestationerne, ud-

over at det kan anbefales at sætte bevægelsesfølere på lys de steder hvor der i dag er manuelt tænd 

/ sluk. Dette for at undgå lys er tændt i lang tid mellem de sporadiske besøg, hvis man skulle glemme 

at slukke efter et besøg. 

 

Pumper der kører start / stop og er udstyret med frekvensomformer, kunne i princippet nedreguleres 

og i stedet køre over længere tid med mindre energioptag. Der er desværre dårlige erfaringer med 

dette, idet det ofte medfører tilstoppede pumper eller ikke tilstrækkelig løfthøjde. 

Som nævnt tidligere udføres systematisk vedligehold, hvor de pumper med længst drift tid står først 

for ved renovering / udskiftning.  

Der holdes løbende øje med pumpernes specifikke virkningsgrad. Falder virkningsgraden påbegyndes 

fejlsøgning, jævnfør beskrivelse under pkt. 6.9. 

Nye pumpeapplikationer forsøges udlagt med så høj virkningsgrad som muligt. Drift punktet benyttes 

fremover som referencepunkt i forbindelse med fejlsøgning / vedligehold.   

 

Det kan kun opfordres at fortsætte det god arbejde jævnfør nedenstående. 

  

- Overvågning (flow kontra energioptag) 

- Systematisk vedligehold  

- Korrekt dimensionering ved nye pumpeapplikationer. 

6.12.9 Konklusion 

 

Udnyttelse af varme i udledningsvandet fra Stegholt Renseanlæg 

Jævnfør overslagsberegninger, bilag 1, kan en varmepumpe være en ganske fornuftig langsigtet inve-

stering. Dette afhænger dog af flere forhold som nævnt i bilag 1. TBT ligger på min 15 år så der er 

tale om en langsigtet investering. Varmeværdien er sat til 300 kr./MWh, kan denne øges falder TBT. 

Det foreslås at arbejde videre med projektet, særligt da der allerede er fjernvarme på Stegholt RA. 

Her er kun tale om overslagsberegninger. Mere detaljerede beregninger vil kunne vise om TBT kan 

komme ned i et leje hvor VP-løsningen bliver attraktiv når der sammenlignes med andre løsninger / 

muligheder.  

VP-løsningen vil desuden reducere mængden af varme der ledes til Aabenraa Fjord. 

 

Indløbspumper Stegholt RA. 

Der udføres målinger på pumper jævnfør nævnte i afsnit 6.10.1 for at vurdere om udskiftning giver 

mening (TBT <5 år).  

 

Kompressorbygning Stegholt RA. 

Eksisterende el-opvarmede beholder udfases til fordel for fjernvarme opvarmet beholder. Der laves 

kalkulation jævnfør beskrivelse i afsnit 6.10.1 for at vurdere om projektet giver mening. Nedgravning 

af fjernvarmerør kan gøre projektet urentabelt. 

 

Varmepumpe til mandskabsbygning på Stenneskær Rensningsanlæg. 
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Bilag 2 (overslagsberegninger) viser en TBT omkring 4 år. Det anbefales at gå videre med dette og 

indhente egentlige tilbud på installation af en varmepumpe 

 

Varmepumpe til mandskabsbygning på Gårdeby Rensningsanlæg. 

Bilag 3 (overslagsberegninger) viser en TBT omkring 3-4 år. Det anbefales at gå videre med dette og 

indhente egentlige tilbud på installation af en varmepumpe.  

  

Lys Gårdeby Rensningsanlæg. 

Lys ude og i mandskabsbygning kan anbefales skiftet til LED med styring for at begrænse brænd ti-

den.  

 

Solceller til egen produktion af strøm på Gårdeby Rensningsanlæg. 

Beregninger viser en TBT på omkring 10 år. Umiddelbart anbefales det ikke at gå videre med projek-

tet. Der ligger beregninger på et solcelleanlæg i bilag 4. 

 

Kapselblæsere Bov Renseanlæg. 

Det anbefales at opsætte bi-måler ved kapselblæsere for at kunne vurdere TBT ved installation af en 

nyere blæser med 15-20 % bedre virkningsgrad. 

 

Mandskabsbygning Bov RA. 

Det anbefales at sætte bevægelsesføler op til tænd / sluk af lys i mandskabsbygningen.  

 

Transport mv. 

De mindre servicebiler anbefales udskiftet til eldrevne servicebiler, dette selvom Aabenraa kommune 

spreder sig over et stort opland. Teknologien burde være moden.  Se overslags beregninger i bilag 5. 

 

Diesel forbrug til nødgeneratorer kan overvejes udskiftet til HVO diesel for at nedbringe CO₂ₑ udled-

ningen.  

 

Dieseldrevne entreprenørmaskiner (gravemaskiner, kraner, lastbiler, slamsugere og spulebiler) kan 

overvejes udskiftet til eldrevne maskiner, når batterikapacitet, driftstid, lade behov opfylder krav / 

behov. Investeringsomkostningerne forventes at falde efterhånden som teknologien bliver mere 

gængs. P.t. vurderes teknologien ikke at være moden, især ikke hvad angår de større specielle entre-

prenørmaskiner. 

 

Pumpestationer. 

Evt. opsættelse af bevægelsesfølere til lys de steder hvor der i dag er manuelt tænd / sluk. 

6.12.10 Potentielle interaktioner mellem foreslåede anbefalinger. 

Der kan være enkelte interaktioner mellem de foreslåede tiltag. Installeres der solceller på Gårdeby 

Rensningsanlæg, vil det have indvirkning på elprisen for bygningen, som vil reduceres, hvis der ses på 

den gennemsnitlige kWh-pris hen over året. Det betyder at varme pumpe forslaget på Gårdeby Rens-

ningsanlæg vil have en længere tilbagebetalingstid end angivet i afsnit 6.10.3 og bilag 3.  

Der synes ikke at være yderligere potentielle interaktioner med udgangspunkt i de foreslåede tiltag. 
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7 Arwos Service      

7.1 Kontor/administration, bygninger på Forsyningsvej 2, Aabenraa  

Herover plan tegning af administrationen - fjernet i online udgave. 

Dette er kontor og administration for Arwos Service. Derudover er der et produktionskøkken til in-

tern kantine. Den lille bygning (til venstre på ovenstående tegning) er primært mødelokaler, kantine, 

køkken og personalerum. Den store bygning er primært kontorpladser rundt langs vinduerne med 

møde og toiletfaciliteter i midten. Bygningen er åben i fuld højde, i kanten er der ét plan og i blokken 

i midten er der to plan, hvor det øverste plan er åbent opad.  

Bygningen er en elementbygning fra 2013.  



Energi- og klimasynsrapport 

www.arteliagroup.dk Side 65 af 81 
 

Herover foto af administrationsbygningen (fra skråfoto.dk) - fjernet i online udgave 

Hovedelementer 

Bygningen er udstyret med LED-lysstofrør med lyssensorer. Opvarmningen sker via fjernvarmeforsy-

ning og er etableret som gulvvarme. Derudover findes der to ventilationsanlæg, ét i hver af bygnin-

gerne. Begge anlæg er dog ved at blive udskiftet, da de er for små og ikke kan følge det aktuelle be-

hov. 
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7.2 Værksted til Arwos Vand samt omklædningsfaciliteter for Arwos Spildevand og Vand 

Ovenstående tegning viser Arwos Vand`s værksted - fjernet i online udgave. 

Bygningen fungerer som værksted og omklædning for vand- og spildevandsafdelingen. Herudover 

benytter vandforsyningen også bygningen til garage for deres biler samt til lagerformål. 

Der er tale om en elementbygning fra 2013.  I bygningen findes en række sektioner af polycarbonat-

plader, som fungerer som afskærmning. Disse blev etableret, fordi der tidligere har været udfordrin-

ger med solindfald og for høje temperaturer i sommerperioden. Bygningen er generelt præget af stor 

loftshøjde, bortset fra omklædningsområdet, som er placeret under loftrummet med ventilation i 

højre side af tegningen ovenfor. 

Belysningen består af LED-lysstofrør med lyssensorer, som er blevet udskiftet inden for det seneste 

år. Opvarmningen sker via fjernvarme, og i de højloftede rum er der ophængt strålevarmepaneler for 

at sikre en hensigtsmæssig varmefordeling. 

Derudover er bygningen forsynet med et ventilationsanlæg placeret på loftet. Anlægget er af fabrika-

tet Systemair, model Topvex SR04 HWH-L VAV, og det kan regulere ventilationsmængden variabelt 

afhængigt af behovet. Anlægget er desuden udstyret med en roterende varmeveksler. 

På området findes også en række køretøjsgarager, som oprindeligt var uopvarmede. I dag er der in-

stalleret en luft/luft-varmepumpe, som anvendes i vinterperioden til at holde garagerne frostfri. 

Dette er nødvendigt af hensyn til spildevandsafdelingens køretøjer, som ikke tåler frost, når de står 

stille og ikke er i drift. 
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7.3 Energieffektiviseringspotentialer 

7.3.1 Arwos Service - kontor / administration 

Der er ikke fundet nogle optimeringsmuligheder med TBT under 5 år. 

7.3.2 Værksted til Arwos Vand samt omklædningsfaciliteter for Arwos Spildevand og Vand 

Der er ikke fundet nogle optimeringsmuligheder med TBT under 5 år. 

7.3.3 Konklusion 

Faciliteterne på Forsyningsvejen 2 er fra 2013 og hermed så nyt og i god stand, at der ikke er fundet 

optimeringsmuligheder med TBT under 5 år. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Energi- og klimasynsrapport 

Side 68 af 81 www.arteliagroup.dk 
 

8 Arwos Affald 

Jævnfør beskrivelse under punkt 3.2.1 er det kun transportdelen (dieselforbruget) der er med under 

Arwos Affald. Det er en relativ stor post i det samlede energiforbrug. Som det fremgår af graf under 

punkt 4.1.4 udgør dieselforbruget i Arwos Affald ca. 84% af det samlede dieselforbrug, svarende til 

1255,3 MWh.  

Dette svarer til ca. 10,5% af hele det samlede energiforbrug i Arwos. 

 

Indsamling af husholdningsaffald er udliciteret således at det ikke er Arwos selv der står for det. 

Energiforbruget forbruget til dette ligger derfor hos forskellige entreprenører. 

 

 Arwos Affald bruger primært diesel til at drive deres tunge køretøjer og maskiner i det daglige ar-

bejde: 

• Genbrugspladser og containere. Lastvogne kører i pendulfart mellem kommunens 5 gen-

brugspladser og forskellige modtageanlæg for at tømme og transportere containere med ha-

veaffald, pap, metal og farligt affald.  

• Interne maskiner. Gummigeder, teleskoplæssere og trucks på genbrugspladserne og bruger 

også diesel til at flytte og omlæsse store mængder affald. 

 

Der arbejdes løbende på at reducere brændstofforbruget og CO₂ₑ. Arwos har blandt andet HVO die-

sel med i overvejelserne ligesom der tænkes i eldrevne køretøjer.  

 

Generelt. 

Arwos arbejder målrettet på den grønne omstilling af deres vognpark gennem partnerskaber, tekno-

logiudvikling og strategiske investeringer. Målet er at mindske CO₂ₑ aftrykket fra den tunge transport 

markant.  

 

Arbejdet med at gøre vognparken mere klimavenlig sker primært via tre spor: 

 

• Krav i udbud til eksterne vognmænd. En stor del af selve affaldsindsamlingen udføres ofte af 

private vognmænd (f.eks. Meldgaard eller lignende entreprenører) efter offentlige udbud. 

Når Arwos laver nye kontrakter, indskrives der specifikke miljø- og CO2-krav. Det tvinger 

samarbejdspartnerne til at indsætte enten el-lastbiler eller biler, der kører på fossilfrie 

brændstoffer (såsom HVO-biodiesel). 

• Ruteoptimering via data. Den grønneste liter diesel er den, der aldrig bliver brugt. Arwos op-

timerer løbende skraldebilernes køremønstre digitalt. Ved at finjustere ruterne undgår bi-

lerne unødige kilometer, hvilket sparer store mængder brændstof, uanset om bilen kører på 

el eller diesel. 

• Udvikling af egne el-skraldebiler. Arwos har tidligere gået forrest ved at indgå i et tæt udvik-

lingssamarbejde med Odense Renovation og robotvirksomheden Sidis Robotics. Formålet var 

at designe og teste en specialbygget eldreven skraldebil. Det gav værdifuld praktisk erfaring 

med elektrisk komprimering og batterikapacitet i lokalområdet.  

 

Udfordringen ved eldrevne køretøjer i Aabenraa. 

Selvom el-skraldebiler vinder hurtigt frem i de danske kommuner, er geografien i Aabenraa Kom-

mune en udfordring. Modsat tætte storbyer er der i Sønderjylland lange distancer mellem husene og 

https://www.google.com/url?sa=i&source=web&rct=j&url=https://arwos.dk/&ved=2ahUKEwigzY7tpZqVAxXoFBAIHUJWHb4Qy_kOegYIAAgJEAE&opi=89978449&cd&psig=AOvVaw3Znp-92VlYyipE423vfnyu&ust=1782198751229000
https://www.google.com/url?sa=i&source=web&rct=j&url=https://www.meldgaard.com/&ved=2ahUKEwigzY7tpZqVAxXoFBAIHUJWHb4Qy_kOegYIAAgPEAk&opi=89978449&cd&psig=AOvVaw3Znp-92VlYyipE423vfnyu&ust=1782198751229000
https://www.google.com/url?sa=i&source=web&rct=j&url=https://www.odenserenovation.dk/&ved=2ahUKEwigzY7tpZqVAxXoFBAIHUJWHb4Qy_kOegYIAAgPEAE&opi=89978449&cd&psig=AOvVaw3Znp-92VlYyipE423vfnyu&ust=1782198751229000
https://www.google.com/url?sa=i&source=web&rct=j&url=https://sidis.dk/&ved=2ahUKEwigzY7tpZqVAxXoFBAIHUJWHb4Qy_kOegYIAAgPEAI&opi=89978449&cd&psig=AOvVaw3Znp-92VlYyipE423vfnyu&ust=1782198751229000
https://www.google.com/url?sa=i&source=web&rct=j&url=https://ctwatch.dk/nyheder/milj_teknik/article11619729.ece&ved=2ahUKEwigzY7tpZqVAxXoFBAIHUJWHb4Qy_kOegYIAAgPEAM&opi=89978449&cd&psig=AOvVaw3Znp-92VlYyipE423vfnyu&ust=1782198751229000
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ud til behandlingsanlæggene. Da komprimering af affald kræver meget strøm, kræver det nøje plan-

lægning af lade infrastruktur, før hele flåden kan køre 100 % på batteri.  

 

8.1 Energieffektiviseringspotentialer for Arwos Affald 

På sigt anbefales det at arbejde henimod eldrevne køretøjer efterhånden som den teknologiske ud-

vikling muliggør dette. 

Bilag 5 viser overslagsberegninger for de forskellige typer fossilt drevne køretøjer kontra eldrevne. 

 

8.2 Konklusion 

Elektrificering af vognparken. 

Det anbefales fortsat at arbejde med elektrificering af vognparken (gummigeder, lastbiler til contai-

ner transport, teleskoplæssere m.v.). Efterhånden som den teknologiske udvikling gør det muligt tek-

nisk og økonomisk bør de fossiltdrevne køretøjer udskiftes med eldrevne. 

 

8.2.1 Potentielle interaktioner mellem foreslåede anbefalinger. 

Ingen. 
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9 Klimasyn 

Den samlede CO₂ₑ (scope 1) der indgår i klimasynet er 1.705 tons. Udledningen fordeler sig som vist i 

nedenstående tabel. (diesel omregnet med omregnet med 0,267 CO₂ₑ-indhold [kg/kWh]), øvrige data 

modtaget direkte).    

Type CO₂ₑ tons - år 2024 

Renseanlæg (fra Paris model) 1.183 

Overløb (fra Paris model) 7 

Regnvandsudløb (fra Paris model) 41 

Biogas (fra Paris model) 75 

Diesel 399 

SUM 1.705 

Ovenstående tabel viser fordelingen af CO₂ₑ der indgår i klimasynet.  

Tabellen viser, at CO₂ₑ-udledningen i klimasynet er stærkt koncentreret omkring renseanlæg og die-

selforbrug. Renseanlæggene udgør klart den største andel, mens diesel er den næststørste bidrags-

yder. De øvrige kilder – overløb, regnvandsudløb og biogas – har en væsentligt mindre andel. Det in-

dikerer, at de største reduktionspotentialer især findes i procesoptimering på renseanlæggene samt i 

en gradvis reduktion eller omstilling af dieselforbruget.  

De enkelte udledningskilder er yderligere beskrevet herunder.  

9.1 CO₂ₑ udledningen fra renseanlæg 

CO₂ₑ udledningen fra renseanlæg er baseret på standardberegninger ud fra hvor stort total kvælstof 

indholdet er i indløbet. Umiddelbart er det svært at gøre noget ved dette, idet det afhænger af be-

lastningen på renseanlægget.  Det vil sige udledningen fra bl.a. private og industri. Opsamlingen af de 

flygtige gasser fra de i dag åbne bassiner, vil være bekosteligt og omstændelig hvis disse skal over-

dækkes eller der på anden skal gøres noget for at indfange gasserne.  

I dag monitoreres processerne i rensningsanlæggene. Desto bedre og mere nøjagtigt processen kan 

overvåges desto mere kan specielt lattergasudslip reduceres. En af vejene frem tænkes derfor at 

være øget og mere præcis overvågning af processen. Vi kender ikke i detaljer styringen på de forskel-

lige renseanlæg, men generelt kan nævnes. 

Avanceret proceskontrol (MPC): Ved at bruge avancerede styringsalgoritmer og modeller kan anlæg-

get styres på forkant frem for på bagkant. Det betyder, at man kan tilpasse iltningen, inden spilde-

vandet rammer bassinerne. 

Realtidsstyring med AI: Flere forsyninger anvender kunstig intelligens og avancerede sensorer til at 

forudsige og forhindre dannelsen af lattergas i realtid. 

Lattergas er en særdeles potent klimagas (ca. 300 gange stærkere end CO₂), og selv små justeringer 

har stor betydning for det samlede klimaregnskab. Med den rette styring kan man opnå reduktioner, 

uden at det går ud over renseanlæggets udledningskrav eller medfører et markant højere energifor-

brug. 

9.2 CO₂ₑ udledningen fra overløb 

CO₂ₑ udledningen fra overløb er baseret på standardberegninger ud fra den samlede mængde udledt 

totalt kvælstof i overløb. Efterhånden som kloakeringen separeres, vil overløbet fra renseanlæggene 
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blive reduceret for til slut formentligt at være nul. Der er dog flere steder lange udsigter 10 – 15 år 

eller mere før kloaksepareringen er fuldført.  

9.3 CO₂ₑ udledningen fra biogas 

Udledningen er baseret på en målt lækage procent på 1,3 % af den producerede mængde metan. 

Dette er ganske lavt og skyldes formentlig opsætning af ny slamlagertank jævnfør oplyste, se evt. 

skema under punkt 6.10. I det samlede billede vejer dette ikke særlig tungt. Uanset bør lækagen for-

søges minimeret vha. af lækagesporingsudstyr og systematisk vedligehold på udstyret/anlægget.  

9.4 CO₂ₑ udledningen fra diesel 

Dette dækker over udledningen fra transport i dieseldrevne køretøjer. Hovedparten af dieselforbru-

get stammer fra kørsel i varebiler, personbiler samt i mindre udstrækning køretøjer, der ikke må køre 

på offentlig vej, såsom gummiged og lignende. 

Elektrificering af varebiler og personbiler vurderes umiddelbart at være et af de mest tilgængelige 

virkemidler til at reducere CO₂ₑ-udledningen fra transporten. Dette gælder især hvor kørslen foregår 

som planlagte daglige ture med retur til fast base. For denne type køretøjer er teknologien moden, 

og omstillingen kan samtidig bidrage til lavere driftsomkostninger, mindre støj og færre lokale emissi-

oner.  

For entreprenørmaskiner som f.eks. gummiged og lignende specialmateriel er elektrificering også et 

relevant udviklingsspor, men her er anvendeligheden i højere grad afhængig af maskinernes stør-

relse, effektbehov, driftstid og mulighederne for opladning på den enkelte lokation. Elektriske maski-

ner kan være særligt relevante ved kortere eller mere forudsigelige driftsmønstre samt på lokationer, 

hvor lavt støjniveau og fravær af lokale emissioner er en fordel. 

Det anbefales derfor, at en kommende omstilling prioriteres med fokus på de køretøjer og maskiner, 

hvor driftsmønster, rækkevidde og adgang til ladning gør elektrificering praktisk og økonomisk reali-

stisk. 

Økonomisk vil en konvertering fra fossilt brændstof til el, typisk indebære en højere anskaffelsespris, 

men samtidig lavere driftsomkostninger i form af billigere energi pr. kørt time eller kilometer samt 

lavere vedligeholdelsesomkostninger, da eldrevne køretøjer og maskiner generelt har færre sliddele 

og mindre servicebehov.  

For personbiler og varebiler vil totaløkonomien ofte være mest fordelagtig, når køretøjerne har et 

relativt højt årligt kørselsbehov og kan oplades ved egen base, hvor elprisen typisk er lavere end ved 

offentlig opladning. 

 For entreprenørmaskiner som f.eks. gummiged er den økonomiske vurdering mere afhængig af det 

konkrete anvendelsesmønster, da investeringen fortsat er højere, og fordi driftstid, effektbehov og 

lade infrastruktur har stor betydning for udnyttelsen. 

Samlet set vil økonomien i elektrificering derfor som hovedregel være mest attraktiv for de køretøjer 

og maskiner, der har mange driftstimer, et forudsigeligt brugsmønster og adgang til stabil og for-

holdsvis billig opladning. 

Bilag 5 viser overslagsberegninger for fossiltdrevne køretøjer kontra eldrevne køretøjer. Udskiftning 

af dieselpersonbiler og varevogne vil typisk have en TBT på 3-4 år. En Gummiged og lignende der ud-

skiftes med tilsvarende eldrevet materiel, vil have en TBT på 5-6 år.  

 

 

 

 



Energi- og klimasynsrapport 

Side 72 af 81 www.arteliagroup.dk 
 

 

9.5 Konklusion 

 

Generelt for rensningsanlæg. 

For at minimere lattergasudslip kan øget og mere præcis overvågning af processen (i real tid), om 

muligt, anbefales. 

 

Transport. 

Udskiftning af dieseldrevne person- og varebiler kan anbefales, da TBT typisk vil være 3-4 år. 

 

Udskiftning af entreprenørlignende køretøjer som en gummiged og lignende vil typisk have en TBT på 

5-6 år og kan derfor ikke anbefales. 
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10 Bilag 

10.1 Bilag 1 – varmepumpe til Stegholt RA, overslagsberegninger 

Med fjernvarmeforudsætningen 70 °C fremløb og 35 °C retur er der lavet en overslagsberegning af 

potentialet for en varmepumpe, der udnytter varmen i det rensede spildevand.  

Beregningen er udført for tre scenarier. Udledningstemperatur: vinter (8 °C), middel (12 °C) og som-

mer (17 °C).  

Det er forudsat, at udløbsvandet kan afkøles 3 °C over varmeveksleren, svarende til henholdsvis 8 til 

5 °C, 12 til 9 °C og 17 til 14 °C.  

Med en vandmængde på ca. 11.000 m3/døgn svarer dette til en gennemsnitlig volumenstrøm på ca. 

458 m3/h. Den tilgængelige varme fra spildevandet bliver dermed ca. 1,6 MW i alle tre scenarier, idet 

den afhænger af vandmængde og afkøling og ikke direkte af kildetemperaturen.  

Varmepumpen overfører ikke alene denne varme til fjernvarmen, men tilfører også kompressorar-

bejde. Den samlede varmeleverance til fjernvarmen bliver derfor større end den varmeeffekt, der op-

tages fra spildevandet. 

Ved dimensionering mod fjernvarme 70/35 °C vil temperatur-løftet være størst i vinterscenariet og 

mindst i sommerscenariet.  

På den baggrund vurderes en realistisk COP for en højtemperatur varmepumpe at ligge omkring 2,7 i 

vinterdrift, 3,0 i middel-scenariet og 3,3 i sommerscenariet. Det betyder, at varmepumpen i alle tre 

scenarier sænker spildevandets temperatur med ca. 3 °C på kildesiden, samtidig med at fjernvarmens 

returvand opvarmes fra 35 °C til 70 °C på den varme side.  

Den leverede varme til fjernvarmen består således både af den varme, der optages fra spildevandet, 

og den el energi, der tilføres kompressoren. Det giver følgende omtrentlige varmeydelser til fjernvar-

men: 

• Vinter (8 °C spildevand): ca. 2,5 MW varmeleverance og ca. 0,9 MW elforbrug.

• Middel (12 °C spildevand): ca. 2,4 MW varmeleverance og ca. 0,8 MW elforbrug.

• Sommer (17 °C spildevand): ca. 2,3 MW varmeleverance og ca. 0,7 MW elforbrug.

Scena-

rie 

Spildevandstempe-

ratur 

Afkø-

ling 

Tilgængelig 

varme 
COP 

Varmeleve-

rance 
Elforbrug 

Vinter 8 °C 3 °C ca. 1,6 MW 2,7 ca. 2,5 MW 
ca. 0,9 

MW 

Middel 12 °C 3 °C ca. 1,6 MW 3,0 ca. 2,4 MW 
ca. 0,8 

MW 

Som-

mer 
17 °C 3 °C ca. 1,6 MW 3,3 ca. 2,3 MW 

ca. 0,7 

MW 
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Hvis anlægget antages at kunne køre store dele af året, vil den årlige varmeleverance ligge i størrel-

sesordenen ca. 20-22 GWh/år afhængigt af faktisk driftstid, temperaturprofil og valg af minimumsaf-

køling i udløbet.  

Overslagsberegningen viser dermed, at der er et væsentligt og realistisk potentiale i at udnytte rest-

varmen i det rensede spildevand til fjernvarmeproduktion. Potentialet vil stige yderligere, hvis mere 

spildevand fremover samles på Stegholt Renseanlæg. 

Som et økonomisk overslag er der regnet med en varmeværdi på 300 kr./MWh leveret fjernvarme, 

en elpris på 700 kr./MWh og en samlet anlægsinvestering på 25 mio. kr. for varmepumpe, varme-

veksler, rør, el-tilslutning og integration til fjernvarmesystemet.  

Der er ikke indregnet eventuelle tilskud, ændringer i el tariffer, driftsomkostninger til service eller 

indtægter fra systemydelser.  

Tabellen viser derfor en simpel tilbagebetalingstid baseret på netto forskellen mellem årlig varme-

værdi og årlig el omkostning. 

Scena-

rie 

Varmeleve-

rance 
Elforbrug 

Årlig var-

meværdi 

Årlig elom-

kostning 

Årligt netto-

potentiale 

Simpel tilba-

gebetaling 

Vinter 
ca. 22,0 

GWh/år 

ca. 8,1 

GWh/år 

ca. 11,0 

mio. kr./år 

ca. 5,7 mio. 

kr./år 

ca. 6,6 mio. 

kr./år 
ca. 27,7 år 

Mid-

del 

ca. 21,0 

GWh/år 

ca. 7,0 

GWh/år 

ca. 10,5 

mio. kr./år 

ca. 4,9 mio. 

kr./år 

ca. 6,3 mio. 

kr./år 
ca. 17,8 år 

Som-

mer 

ca. 20,0 

GWh/år 

ca. 6,1 

GWh/år 

ca. 10,0 

mio. kr./år 

ca. 4,3 mio. 

kr./år 

ca. 6 mio. 

kr./år 
ca. 14,7 år 

Overslagsberegningen indikerer dermed, at en spildevandsbaseret varmepumpe ved Stegholt Rense-

anlæg kan have en simpel tilbagebetalingstid i størrelsesordenen 15 - 28 år under de angivne forud-

sætninger. Den faktiske økonomi vil afhænge af endelig anlægsudformning, driftstid, temperaturni-

veauer, elpris, afregningsmodel for varmeleverancen samt muligheder for støtte eller samdrift med 

det eksisterende fjernvarmesystem. 

Hvis varmeværdien f.eks. ændres til 450 -500 kr./MWh vil den simple tilbagebetalingstid ligge på 4-6 

år. 

Investeringen på 25 mio. kr. skønnes fordelt som vist nedenstående: 
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Investeringspost Anslået beløb 

Varmepumpeenhed inkl. kompressorer og kølekreds 11,0 mio. kr. 

Varmeveksler på spildevandssiden 2,5 mio. kr. 

Rørarbejder, ventiler og pumper 3,0 mio. kr. 

El-tilslutning, tavler og intern elforsyning 2,5 mio. kr. 

Styring, SRO og integration 1,5 mio. kr. 

Bygningsmæssige tilpasninger/fundamenter 1,5 mio. kr. 

Integration til fjernvarmesystemet 2,0 mio. kr. 

Projektering, idriftsættelse og uforudsete omkostninger 1,0 mio. kr. 

I alt 25,0 mio. kr. 
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10.2 Bilag 2 – varmepumpe til Stenneskær RA mandskabsbygning 

For en mindre luft/luft-varmepumpe vurderes en realistisk årsvirkningsgrad (SCOP) under danske for-

hold at ligge omkring 3,0, svarende til et elforbrug til opvarmning på ca. 4.000 – 5.000 kWh/år. Det 

giver en forventet el besparelse på ca. 8.000-10.000 kWh/år sammenlignet med den nuværende el 

opvarmning. En mindre luft/luft-varmepumpe vil samtidig kunne forbedre reguleringen af tempera-

turen i bygningen og reducere behovet for direkte el radiatorer i den daglige drift. Ved en elpris på 

1,00 kr./kWh vurderes investeringen at være attraktiv. 

Parameter Lavt skøn Højt skøn 

Opvarmet areal 135 m2 135 m2 

Skønnet varmebehov i dag 12.000 kWh/år 15.000 kWh/år 

SCOP luft/luft-varmepumpe 3,0 3,0 

Elforbrug til opvarmning efter projekt ca. 4.000 kWh/år ca. 5.000 kWh/år 

Årlig el besparelse ca. 8.000 kWh/år ca. 10.000 kWh/år 

Elpris 1,00 kr./kWh 1,00 kr./kWh 

Årlig økonomisk besparelse ca. 8.000 kr./år ca. 10.000 kr./år 

Investering inkl. montage 30.000 kr. 40.000 kr. 

Simpel tilbagebetaling ca. 3,8 år ca. 4 år 

Overslagsberegningen indikerer dermed, at installation af en mindre luft/luft-varmepumpe i Stenne-

skær mandskabsbygning kan være et økonomisk attraktivt tiltag, når bygningen i dag er direkte el op-

varmet. Den simple tilbagebetalingstid vurderes til ca. 4 år. Den faktiske besparelse vil afhænge af 

brugstid, ønsket rumtemperatur, bygningens isoleringsstandard og hvor stor en del af bygningen der 

reelt dækkes af varmepumpen. Hvis varmepumpen ikke kan dække alle rum, kan el radiatorer fortsat 

være nødvendige som supplerende varme i enkelte zoner eller på særligt kolde dage. 
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10.3 Bilag 3 – varmepumpe til Gårdeby RA mandskabsbygning 

For en mindre luft/luft-varmepumpe vurderes en realistisk årsvirkningsgrad (SCOP) under danske for-

hold at ligge omkring 3,0-3,5, svarende til et elforbrug til opvarmning på ca. 2.600-3.700 kWh/år. Det 

giver en forventet el besparelse på ca. 5.500-7.500 kWh/år sammenlignet med den nuværende el op-

varmning. En mindre luft/luft-varmepumpe vil samtidig kunne forbedre reguleringen af temperatu-

ren i bygningen og reducere behovet for direkte el radiatorer i den daglige drift. Ved en elpris på 1,00 

kr./kWh vurderes investeringen at være attraktiv. 

Parameter Lavt skøn Højt skøn 

Opvarmet areal 75 m2 75 m2 

Skønnet varmebehov i dag 9.000 kWh/år 11.000 kWh/år 

SCOP luft/luft-varmepumpe 3,5 3,0 

Elforbrug til opvarmning efter projekt ca. 2.600 kWh/år ca. 3.700 kWh/år 

Årlig el besparelse ca. 6.400 kWh/år ca. 7.300 kWh/år 

Elpris 1,00 kr./kWh 1,00 kr./kWh 

Årlig økonomisk besparelse ca. 6.400 kr./år ca. 7.300 kr./år 

Investering inkl. montage 20.000 kr. 30.000 kr. 

Simpel tilbagebetaling ca. 3,1 år ca. 4,1 år 

Overslagsberegningen indikerer dermed, at installation af en mindre luft/luft-varmepumpe i Gårdeby 

mandskabsbygning kan være et økonomisk attraktivt tiltag, når bygningen i dag er direkte el opvar-

met. Den simple tilbagebetalingstid vurderes til ca. 3-4 år. Den faktiske besparelse vil afhænge af 

brugstid, ønsket rumtemperatur, bygningens isoleringsstandard og hvor stor en del af bygningen der 

reelt dækkes af varmepumpen. Hvis varmepumpen ikke kan dække alle rum, kan el radiatorer fortsat 

være nødvendige som supplerende varme i enkelte zoner eller på særligt kolde dage. 
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10.4 Bilag 4 – solceller ved Gårdeby Rensningsanlæg 

Som et økonomisk overslag er der regnet med en anlægsstørrelse på ca. 0,38 MWp. Med en specifik 

produktion på 950 kWh/kWp/år svarer det til en samlet årlig elproduktion på ca. 361 MWh/år. Der 

er videre regnet med, at ca. 85 % af produktionen kan egen udnyttes på renseanlægget til en el værdi 

på 1,00 kr./kWh, mens de resterende ca. 15 % afsættes til nettet til en værdi på 0,50 kr./kWh. Under 

disse forudsætninger bliver den samlede årlige værdi af elproduktionen ca. 0,33 mio. kr./år. 

Investeringen kan estimeres til ca. 3,4-4,2 mio. kr. inkl. montage, invertere, nettilslutning og interne 

elinstallationer. Det giver en simpel tilbagebetalingstid på ca. 10-13 år. Det beregnede anlæg vil kun 

optage knap halvdelen af det 8000 m² store ledige grundareal. 

Parameter Skøn 

Areal til rådighed 8.000 m² 

Skønnet anlægsstørrelse 0,38 MWp 

Specifik produktion 950 kWh/kWp/år 

Årlig elproduktion ca. 361 MWh/år 

Egenudnyttelse 85 % 

Eksport til net 15 % 

Årlig økonomisk værdi ca. 0,33 mio. kr./år 

Investering ca. 3,4-4,2 mio. kr. 

Simpel tilbagebetaling ca. 10,2-12,6 år 

Overslagsberegningen viser dermed, at der er et potentiale for at etablere et mindre jordbaseret sol-

celleanlæg ved Gårdeby Renseanlæg, men også at økonomien i høj grad afhænger af, hvor stor en 

del af produktionen der kan anvendes direkte på anlægget. Hvis en større del af strømmen skal ek-

sporteres til nettet, bliver den økonomiske værdi yderligere reduceret. Omvendt kan økonomien for-

bedres, hvis der etableres fleksibelt elforbrug, batteriløsning eller andre tiltag, som øger egen udnyt-

telsen af den producerede strøm. På grunden (8000 m²) er der plads til et næsten dobbelt så stort 

solcelleanlæg set i forhold til det der er regnet. Økonomien bliver dog dårligere ved et større anlæg 

så længe man ikke selv kan udnytte strømmen. 



Energi- og klimasynsrapport 

www.arteliagroup.dk Side 79 af 81 
 

Investering på ca. 3,4–4,2 mio. kr. kan typisk fordeles således: 

Post Skønnet andel Skønnet beløb 

Solcellemoduler 35–40 % 1,2–1,7 mio. kr. 

Invertere 8–12 % 0,3–0,5 mio. kr. 

Montagesystem / underkonstruktion 10–15 % 0,35–0,6 mio. kr. 

El-installation, kabler og tavlearbejde 12–18 % 0,4–0,75 mio. kr. 

Nettilslutning og evt. måler-/netselskabsomkostninger 3–8 % 0,1–0,35 mio. kr. 

Projektering, rådgivning og myndighedsbehandling 5–10 % 0,2–0,4 mio. kr. 

Installation og idriftsættelse 8–12 % 0,3–0,5 mio. kr. 

Uforudsete omkostninger / reserve 5–10 % 0,2–0,4 mio. kr. 
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10.5 Bilag 5 – fossilt drevne køretøjer kontra eldrevne 

Læsevejledning: Regneeksemplerne er vejledende og skal læses som simple totaløkonomiske over-

slag. Den faktiske økonomi afhænger især af kørselsmønster, driftstimer, lade pris, adgang til oplad-

ning ved egen base, vedligeholdelsesniveau og den konkrete merinvestering ved anskaffelse. 

Regneeksempel 1: Dieselpersonbil kontra elbil 

Forudsætninger Dieselbil Elbil Resultat 

Årlig kørsel 20.000 km 20.000 km Samme kørselsbehov 

Energiforbrug 5,5 liter/100 km 17 kWh/100 km El giver lavere energiomkostning 

Årlig energiomkostning ca. 18.700 kr. ca. 5.100 kr. Besparelse ca. 13.600 kr./år 

Samlet årlig driftsbesparelse ca. 18.600-21.600 kr./år inkl. lavere afgift og lavere vedligehold 

Merinvestering ca. 75.000 kr. 

Regneeksemplet viser, at elektrificering af personbiler kan være økonomisk attraktiv, når kørselsbe-

hovet er relativt højt, og bilen kan oplades ved egen base til en lav elpris. I eksemplet reduceres de 

årlige energiomkostninger fra ca. 18.700 kr. til ca. 5.100 kr., svarende til en direkte energibesparelse 

på ca. 13.600 kr. pr. år. 
Hertil kommer lavere ejerafgift og typisk lavere vedligeholdelsesomkostninger. Samlet vurderes den 

årlige driftsbesparelse til ca. 18.600-21.600 kr. Ved en merinvestering på ca. 75.000 kr. svarer det til 

en simpel tilbagebetalingstid på ca. 3,5-4 år. 

Elektrificering af personbilen reducerer CO₂e-udledningen med ca. 2,9 tons CO₂e pr. år. 

Regneeksempel 2: Dieseldrevet varebil kontra eldrevet varebil 

Forudsætninger Dieselvarebil Elvarebil Resultat 

Årlig kørsel 25.000 km 25.000 km Samme kørselsbehov 

Energiforbrug 8,0 liter/100 km 24 kWh/100 km El giver lavere energiomkostning 

Årlig energiomkostning ca. 34.000 kr. ca. 9.000 kr. Besparelse ca. 25.000 kr./år 

Samlet årlig driftsbesparelse ca. 31.000-35.000 kr./år inkl. lavere afgift og lavere vedligehold 

Merinvestering ca. 125.000 kr. 

Regneeksemplet viser, at elektrificering af varebiler også kan være økonomisk attraktiv, særligt ved 

et højt årligt kørselsbehov og mulighed for opladning ved egen base. I eksemplet reduceres de årlige 

energiomkostninger fra ca. 34.000 kr. til ca. 9.000 kr., svarende til en direkte energibesparelse på ca. 

25.000 kr. pr. år. 
Med lavere ejerafgift og reducerede vedligeholdelsesomkostninger vurderes den samlede årlige 

driftsbesparelse til ca. 31.000-35.000 kr. Ved en merinvestering på ca. 125.000 kr. svarer det til en 

simpel tilbagebetalingstid på ca. 3,5-4 år. 

Elektrificering af varebilen reducerer CO₂e-udledningen med ca. 5,2 tons CO₂e pr. år. 
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Regneeksempel 3: Elektrificering af gummiged uden vejgodkendelse 

Forudsætninger 
Dieseldrevet gummi-

ged 

Elektrisk gummi-

ged 
Resultat 

Årlig anvendelse 1.200 driftstimer 1.200 driftstimer Samme driftstid 

Energiforbrug ca. 8 liter/time ca. 35 kWh/time 
El giver lavere energiomkost-

ning 

Årlig energiomkostning ca. 163.000 kr. ca. 63.000 kr. Besparelse ca. 100.000 kr./år 

Samlet årlig driftsbespa-

relse 
ca. 115.000-125.000 kr./år inkl. lavere vedligehold 

Merinvestering ca. 700.000 kr. 

Regneeksemplet viser, at elektrificering af entreprenørmateriel kan være relevant, når maskinen har 

mange årlige driftstimer, arbejder på fast lokation og kan oplades ved egen base. I eksemplet reduce-

res de årlige energiomkostninger fra ca. 163.000 kr. til ca. 63.000 kr., svarende til en direkte energi-

besparelse på ca. 100.000 kr. pr. år. 
Hertil kommer lavere vedligeholdelsesomkostninger, da en elektrisk maskine har færre bevægelige 

dele og typisk kræver mindre service. Den samlede årlige driftsbesparelse vurderes derfor til ca. 

115.000-125.000 kr. 
Ved en merinvestering på ca. 700.000 kr. svarer det til en simpel tilbagebetalingstid på ca. 5,5-6 år. 

Økonomien er derfor mere afhængig af driftstid, lade infrastruktur og konkret anvendelsesmønster 

end for person- og varebiler. 

Elektrificering af gummigeden reducerer CO₂e-udledningen med ca. 24,6 tons CO₂e pr. år. 




