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Formal

Det overordnede formal med forlebene pa Arwos Akademiet er at styrke elevernes viden om
samfundet og den baeredygtige hverdag og udvikling, som et forsyningsselskab er en del af.
Med forlgbene gnsker vi at give en til tider abstrakt dagsorden en lokal, konkret og
nervaerende forankring og forklaring for eleverne i Aabenraa Kommune.

Under Natur- Teknologis formal fremgar folgende i stk. 2.:

Stk. 2. Elevernes laering skal i vidt omfang bygge pa deres egne oplevelser,
erfaringer, iagttagelser og undersggelser, som skal medvirke til, at de udvikler
praktiske faerdigheder, kreativitet og evne til samarbejde. Elevernes glaede ved at
beskaeftige sig med natur, teknologi, livsbetingelser og levevilkar samt deres lyst
til at stille spgrgsmal og lave undersggelser bade inde og ude skal vedligeholdes
og fremmes.

“Egne iagttagelser og undersogelser” er ogsa fundamentet i forméalsparagraffen for fallesmal
i biologi og fysik/kemi stk.2.

Egne oplevelser, erfaringer og iagttagelser kraever ofte det ekstramurale leeringsmilje. Nar vi
taler vand, spildevand, affald og genbrug kraeves en genbrugsplads, skraldespand, deponi,
vandvaerk, rensningsanlag osv., - steder hvor man som learer typisk ikke har mulighed for at
undervise. Det er ligeledes steder, som méske ikke er mulige at besgge pa grund af
lavpraktiske begraensninger som f.eks. transport.

Vi har derfor opbygget www.arwos.dk/akademiet, s undervisning og leering kan gores
hjemmefra eller fra klasselokalet. Derfor er forlabene forsynet med videoer og modeller, sa
det virtuelle forlgb kan sta alene. Forlgbene vil dog aldrig kunne gare det ud for egentlige
besog, men kan veare et godt alternativ, supplement eller made at arbejde videre pa.

Grundprincipper

e Du kan frit plukke i materiale pd Arwos Akademiet og dermed understotte din
undervisning og de formal, denne har. Akademiet er ikke en faerdig pakke, sd har du
specifikke gnsker, er du altid velkommen til at kontakte os.

e Materialet pa hjemmesiden er saerligt brugbar forud for eller efter et fysisk besagg hos
Arwos. Laes mere om vores rundvisningstilbud pd arwos.dk/rundvisning

e Materiale er opsat, sé siden passer bedst til tablet eller PC. Den kan naturligvis tilgas
fra telefon, men iseer grafikker kan blive sma og svere at afkode.

e Har du som underviser gnsker/idéer, sa sig endeligt til. Sparring fremmer kun
kvaliteten af indholdet.

Verdensmal

I en tid hvor det tales rigtig meget om FN’s 17 verdensmal, gnsker vi at omsztte malene til
handling frem for blot snak. Hermed arbejder vi med verdensmalenes delmaél 13.3, da vi bedt
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kan underbygge undervisning og oplysning ved at &bne virksomheden og tage del i
kvalificeringen af de faglige begreber og processer, vi er en del af.

Undervisning, oplysning og 13.3.1.  Antal af lande, der har

den menneskelige og integreret modvirkning,

institutionelle kapacitet skal tilpasning, begraensning af

forbedres ift. modvirkning, skaderne og tidlig varsling i

tilpasning, laeseplaner pa bade grund-,

skadesbegrensning og tidlig mellem- og

varsling af klimasendringer. hgjuddannelsesniveau.
13.3.2. Antal af lande, der har

meddelt en styrkelse af den
institutionelle, systematiske
og individuelle
kapacitetsopbygning til at
gennemfgre tilpasning,
modvirkning og
teknologioverforsel, og
udviklingstiltag.

Graden af integration af (i) uddannelse i
globalt medborgerskab og (ii)
uddannelse for beeredygtig udvikling,
herunder ligestilling mellem kennene og
menneskerettigheder, pa alle niveauer i:
(a) nationale uddannelsespolitikker, (b)
leereplaner, (c¢) lereruddannelse og (d)
elevbedommelse.

Inden 2030 skal alle
elever have tilegnet
sig den viden og de
feerdigheder, som er
nedvendig for at
fremme beeredygtig
udvikling, herunder
bl.a. gennem
undervisning i
beeredygtig udvikling
og baeredygtig livsstil,
menneskerettigheder,
ligestilling mellem
konnene, fremme af
en fredelig og
ikkevoldelig kultur,
globalt
medborgerskab samt
anerkendelse af
kulturel
mangfoldighed og af
kulturens bidrag til
baredygtig udvikling.

4.7.1.

Nedenfor er de verdensmal, som undervisning indenfor affald og ressourceforbrug direkte
bergrer. Skolen er som dannelsesinstitution i en unik position til at forme fremtidens
borgere. Hos Arwos vil vi gerne vare et vaerktaj, der statter op om denne dannelsesproces
med den faglige viden og de faciliteter, vi har.
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11.6.

12.2.

Frem til 2030 skal den globale
ressourceeffektivitet inden for
forbrug og produktion lgbende
forbedres, og det skal bestrabes
at afkoble gkonomisk veekst fra
miljeforringelse, i
overensstemmelse med de
10-drige Ramme programmer
for beeredygtige forbrugs- og
produktionsmenstre, med de
udviklede lande i spidsen.

Inden 2030 skal den negative
miljebelastning pr. indbygger
reduceres, herunder ved at
leegge seerlig veegt pa
luftkvalitet og pa husholdnings-
og anden affaldsforvaltning.

Inden 2030 skal der opnés en
baeredygtig forvaltning og
effektiv udnyttelse af
naturressourcer.

Inden 2020 skal der opnés en
miljemassig forsvarlig
héndtering af kemikalier og
affald i hele deres livscyklus, i
overensstemmelse med de
aftalte internationale rammer,
og udledning til luft, vand og
jord skal vaesentligt reduceres
for at minimere negative
indvirkninger pa menneskers
sundhed og miljget.

8.4.1.

8.4.2.

11.6.1.

11.6.2.

12.2.1.

12.2.2.

12.4.1.

12.4.2.

Arudos

Materielt fodaftryk,
materielle fodaftryk pr.
indbygger og materielt
fodaftryk pr. BNP.

Indenlandsk
materialeforbrug,
indenlandsk
materialeforbrug pr.
indbygger og indenlandsk
materialeforbrug pr. BNP.

Andel af affald fra byer, der
indsamles regelmaessigt og
har en tilstraekkelig
affaldsbehandling, ud af det
samlede total genereret
mengde affald fra byer
opdelt, efter byer.

Det arlige gennemsnitsniveau
af fine partikler (f.eks. PM2.5
og PM10) i byer (vagtet
indbyggertal).

Materielt fodaftryk, materielt
fodaftryk pr. indbygger og
materielt fodaftryk ift. BNP.

Indenlandsk
materialeforbrug,
indenlandsk
materialeforbrug pr.
indbygger og indenlandsk
materialeforbrug ift. BNP.

Antal underskrivere pa
internationale multilaterale
miljgaftaler om farligt affald
og andre kemikalier, der
opfylder deres forpligtelser
og ansvar ved at overfore
oplysninger som pékreavet i
hver relevant aftale.

Farligt affald genereret pr.
indbygger og andel af
behandlet farligt affald,
opdelt efter behandlingstype.

Side 4 af 12



Inden 2030 skal

affaldsgenereringen veaesentligt

reduceres gennem
forebyggelse, reduktion,
genvinding og genbrug.

12.5.1.

Arudos

National genanvendelsesrate,
ton af geanvendt materiale.

Herunder finder du de verdensmél, som undervisning indenfor vand og spildevand direkte

bergrer.

6.3.

Inden 2030 skal
vandkvaliteten forbedres ved
at reducere forurening,
afskaffe affaldsdumping og
minimere udslip af farlige
kemikalier og materialer, og
halvere andelen af ubehandlet
spildevand og vasentligt age
genanvendelse og sikker
genbrug globalt.

Inden 2030 skal effektiviteten
af vandanvendelsen indenfor
alle sektorer gges vasentligt,
og der skal sikres baeredygtig
indvinding af og forsyning
med ferskvand for at imodega
vandknaphed, og vasentligt
reducere antallet af
mennesker, der lider af
vandmangel, betydeligt.

Inden 2020 skal
vandrelaterede gkosystemer,
herunder bjerge, skove,
vadomrader, floder,
grundvandsbassiner og sger
beskyttes og gendannes.

Stette og styrke
lokalsamfundenes deltagelse i
at forbedre forvaltningen af
vand- og sanitet.

6.3.1.

6.3.2.

6.4.1.

6.4.2.

6.6.1.

6.b.1.

Andel af spildevand, der
behandles sikkert.

Andel af vandomréder med
god vandkvalitet.

ZEndring af vandforbrugs-
effektiviteten over tid.

Vandstressniveau:
indvindingen af vand som en
andel af de tilgengelige
friskvandsressourcer.

Zndring i omfanget af
vandrelaterede gkosystemer
over tid.

Andel af lokale
administrative enheder med
etablerede og operationelle
politikker og procedurer for
lokalsamfundenes deltagelse
i for forvaltning af vand og
sanitet.

Side 5 af 12



Inden 2025 skal alle former for = 14.1.1.
havforurening forhindres og

vaesentligt reduceres, iseer

forurening forérsaget af

landbaserede aktiviteter,

herunder havaffald og

forurening med nzaringsstoffer.

Arudos

Indeks over kyst
overgodskning
(kysteutrofiering) og
densiteten af flydende
plastikaffald.

De overordnede kompetencemal efter endt klassetrin

Figur 1 Natur/Teknologi:

8
Kompetencemal
Kompetence-
omrade Efter 2. klassetrin Efter 4. klassetrin
Undersogelse Eleven kan udfere enkle Eleven kan gennemfare enkle
undersggelser pa baggrund undersggelser pa baggrund
af egne og andres spargsmal. af egne forventninger.
Modellering Eleven kan anvende naturtro Eleven kan anvende modeller
modeller. med stigende abstraktionsgrad.
Perspektivering | Eleven kan genkende natur Eleven kan relatere natur og

Kommunikation

og teknologi i sin hverdag.

Eleven kan beskrive egne
undersagelser og modeller.

teknologi til andre kontekster.

Eleven kan beskrive enkle
naturfaglige og teknologiske
problemstillinger.

Efter 6. klassetrin

Eleven kan designe undersogelser
pa baggrund af begyndende
hypotesedannelse.

Eleven kan designe enkle modeller.

Eleven kan perspektivere
natur/teknologi til omverdenen
og aktuelle haendelser.

Eleven kan kommunikere
om natur og teknologi.

Figur 2 Fysik/Kemi:

Kompetencemal

Kompetenceomrade

Undersagelse

Madellering

Perspektivering

Kommunikation

Efter 9. klassetrin

Eleven kan anvende og vurdere modeller i fysik/kemi.

Eleven kan designe, gennemfere og evaluere underssgelser | fysik/kemi.

Eleven kan perspektivere fysik/kemi til omverdenen og relatere indholdet
i faget Bl udvikling af naturvidenskabelig erkendelse.

Eleven kan kommunikere om naturfaglige forhold med fysik/kemi.
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Figur 3 Biologi:
Kompetencemal

Kompetenceomrade

Undersagelse

Madellering

Perspektivering

Koammunikation

AHrulos

Efter 9. klassetrin

Eleven kan designe, gennemfere og evaluere undersagelser | biclogi.

Eleven kan anvende og vurdere modeller | biologi.

Eleven kan perspektivere biologi Hl omwverdenen og relatere indholdet i faget

til udvikling af naturvidenskabelig erkendelse.

Eleven kan kommunikere om naturfaglige forhaold med biologi.

Perspektivering er helt essentiel og méske det, der kan veere svarest for skolen at laere

eleverne. For nar en elev skal perspektivere pa egne erfaringer og iagttagelser, kraver det, at

man har set og erfaret noget.
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De enkelte forleb

Ekspert pa affald
Aldersgruppe: Barnehave og indskoling

Kort beskrivelse: I dette forlgb ser vi neermere pé affald, og hvordan affald er forskelligt.
Forlgbet er en forste indfering i, hvordan affald er forskelligt, og hvordan vi med aktive valg
kan omseette det til ressourcer. Som eneste undtagelse er Akademiets web ikke tiltaenkt
eleverne i dette forlob, men er alene mélrettet fagpersonalet. Webben indeholder forslag til,
hvordan du kan gennemga emnet. P4 siden kan du finde et diplom, som man kan give
bernene/eleverne, nar de har gennemfort forlobet.

Formal:

Eleven skal gennem egne undersagelser, erfaringer og iagttagelser skabe viden omkring
forskellige former for affald. Noget kan man genbruge/genanvende hjemme hos sig selv,
noget andet hos Arwos, mens noget tredje affald skal brendes — men det athenger af en selv.

Fallesmal:
Efter 2. klassetrin:
Perspektivering i naturfag Teknologi og ressourcer
Eleven kan relatere viden Eleven har viden Eleven kan fortaelle Eleven har viden
fra natur/teknologi til sig  om natur og teknologi om ressourcer fra om ressourcer fra
selv og det naere omrade. | det nare, hverdagen. hverdagen.
Formidling Undersegelser i naturfag

Eleven kan fortalle Eleven har viden Eleven kan udfere enkle  Eleven har viden om
om egne resultater om enkle mader til at undersegelser med brug  enkle undersagelses-
og erfaringer. beskrive resultater. af enkelt udstyr. metoder.

Kom med pa genbrugspladsen

Aldersgruppe:
Mellemtrin (noget materiale vil vaere relevant for storre klasser)

Kort beskrivelse:
I dette forlgb kigger vi bag facaden pé genbrugspladsen og ser p4, hvad der sker med det

plastik, jern og glas, som ender i containerne p& genbrugspladserne.

Formal:
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Forlgbet har mélrettet informativt sigte og er opbygget med tre faglige artikler om, jern, glas
og plastik. Her gennemgas affaldets vej fra containeren hos os til genanvendelse.
Ofte savner barn og unge konkrete svar pa, hvad ting bliver til — det far de svar pa her.

Didaktisk er fokus pa @velse i faglig laesning, og derfor er der til artiklen om plastik ogsé et
forslag til en laesevejledning, som man med fordel kan lade sig inspirere af i de andre artikler.

Fallesmal som forlgbene bl.a. kan bergre:

Efter 4.klassetrin

Perspektivering i naturfag

1. | Eleven kan relatere Eleven har viden om

viden fra natur/ regionale forskelle
teknologi til andre og ligheder i natur
regioner, og teknologi.

2. |Eleven kan satte Eleven har viden om
naturfaglig og centrale naturfaglige

teknologisk udvikling og teknologiske
i historisk perspektiv. udviklinger.

Eleven kan beskrive
en proces fra
ressource til faerdigt
produkt og fra
produkt til ressource,

Eleven kan beskrive
sammenhang
mellem behov

for og udvikling af
et produkt.

Teknologi og ressourcer

Eleven har viden
om enkle produk-
tionskaeder.

Eleven har viden om
teknologiudvikling
gennem tiden,

Formidling

1. | Eleven kan formidle  Eleven har viden
egne data mundtligt om medier og

og skriftligt anvende

Ordkendskab

Eleven kan mundtligt = Eleven har viden om

fagord og begreber.

og skriftligt. formidlingsformer. centrale fagord og
2 begreber.
Faglig lesning og skrivning Modellering i naturfag
Eleven kan lase Eleven har viden om Eleven kan Eleven har viden
og skrive enkle enkle naturfaglige konstruere enkle om symbalsprog
naturfaglige tekster.  teksttypers formal madeller. i modeller.
og struktur.

Eleven kan anvende
enkle modeller til at
vise helheder og
detaljer.

Eleven har viden
om modellers
detaljeringsniveau.
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Efter 6.klassetrin

Arudos

Eleven kan anvende
sammensatte
modeller til at
beskrive processer.

Eleven kan diskutere
enkle modellers

Modellering i naturfag

Eleven har viden

om sammensatte
maodeller.

Eleven har viden
om muligheder

Teknologi og ressourcer

Eleven kan med

enkle procesmodeller  om forsynings-

beskrive forsynings-
produktion.

Eleven kan designe
modeller af et

Eleven har viden

produktion.

Eleven har viden
om modeller til at

Eleven kan saette
anvendelse af natur

Eleven har viden
om enkle principper

egnethed. of begraensninger produkt eller en beskrive teknologi,
ved modeller. produktion.

Perspektivering i naturfag Teknologi og ressourcer
Eleven kan beskrive  Eleven har viden om | Eleven kan beskrive | Eleven har viden
natur og teknologis  centrale interesse- interessemodsast- om produktioners
anvendelse i maodsatninger, ninger ved produk- afheengighed og
samfundet og tionsforhold. pavirkning af
fremstilling | medier, naturgrundlaget.

Eleven kan iden-
tificere ressource-

Eleven har viden om
enkel miljgvurdering

o teknologi | et for beeredygtighed. besparende af produkter og
baredygtigt teknologier. produktioner,
perspektiv.

Formidling Ordkendskab
Eleven kan Eleven har viden Eleven kan mundtligt = Eleven har viden
argumentere om om enkel naturfaglig | og skriftligt udtrykke | om naturfaglige og
enkle forhold inden  argumentation. sig med brug af teknologiske fagord
for natur og naturfaglige og og begreber.
teknologi. teknologiske fagord

og begreber.

Eleven kan diskutere  Eleven har viden
enkle problem- om enkel naturfaglig
stillinger om natur kildekritik.
og teknologi.

Eleven kan laese og
skrive naturfaglige
tekster.

Faglig laesning og skrivning

Eleven har viden om
naturfaglige teksters

formal og opbygning.
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Laeseguide
Leeseguide af Jesper Bremholm - 2015:

”En laeseguide er et redskab som leereren kan bruge til at stilladsere elevernes leesning af
faglige tekster. Dens formaél er at tydeliggore hvorfor og hvordan elever skal l&se en given
tekst. Det gor den ved at leereren i leeseguiden dels formulerer det faglige udbytte eleverne
skal opna ved laesningen af teksten, og dels angiver hvad de skal rette deres opmaerksomhed
og mentale aktivitet mod i teksten for at opné dette udbytte.

Med laeseguiden tager lereren s at sige eleverne i handen og viser dem hvordan man leser
teksten, sddan som en erfaren og kompetent faglig leeser ville la&ese den. Man kan derfor
sammenligne en laeseguide med en rejseforer eller en rejseguide til en ukendt by. En
rejsefgrer anbefaler turisten en hensigtsmaessig vej gennem den fremmede by, forslar steder
det er vaerd at leegge maerke til og bruge tid pa samt serlige ting det er godt at gere i netop
den by. Tilsvarende udstikker laeseguiden en rute for eleverne gennem en bestemt tekst som
de ellers ville have svert ved at finde vej i, og den hjelper eleverne med at navigere i og
bearbejde tekstens centrale dele pa en hensigtsmaessig made og sikrer dem derigennem et

5 9

fagligt udbytte af deres ’besog i teksten’.

Vandets kredslob

Aldersgruppe:
Udskoling.

Kort beskrivelse:

I dette forlgb kigger vi ned i undergrunden til grundvandet. Vi tager pa virtuel tur pa
vandverket og leeser og hgre om, hvordan regnen i sidste ende kommer ud af vandhanen —
og hvorfor det vand, du skyller ud, en dag skal drikkes igen.

Formal:

Forlgbet har mélrettet informativt sigte og er opbygget med tre faglige artikler: Séddan
dannes drikkevandet”, “Fra den dybe undergrund til vandhanen” og "Sadan renses
spildevandet”.

Her gennemgas vandets vej fra regndrabe, ud igennem vandhanen og videre ned i aflgbet, for
slutteligt at ende i havet, hvorfra den kan fordampe til ny regn.

Undervisning i vandets vej er ofte baseret pa gennemsnitstal eller cases langt vak fra, hvor
eleven bor og har sin daglig dag. Vi har taget udgangspunkt i Aabenraa og de forhold, vores
vand har. Det kan eleverne leese mere om i dette forlgb.

Didaktisk er fokus pa gvelse i faglig laesning. Se et forslag til en laesevejledning om plastik i

forlgbet "Kom med pa genbrugspladsen”, som du med fordel kan bruge til at guide dine
elever igennem en faglig tekst, hvis de har behov for dette.
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Eller slip dem lgs, lad dem grave sig ned i teksten og ned i Aabenraas undergrund.

Fallesmal som forlgbet bl.a. kan bergre:

Efter 9. klassetrin

Modellering | naturfag

Eleven kan anvende
madeller til forklaring
af feEnomener og
problemstillinger

i naturfag.

Eleven kan velge
madeller efter formal

Eleven kan vurdere
modellers anmvendelig-

hed og begransninger.

Eleven har viden om
modellering i naturfag.

Eleven har viden om
karakteristika ved
modeller | naturfag.

Eleven har viden om
wurderingskriterier for
modeller | naturfag.

Faglig la2sning og skrivning
Eleven kan mdlrettet Eleven har viden om
lese op skrive tekster  naturfaglige teksters
i naturfag. formal og struktur og
deres objektivitetskrav.

Perspektivering | naturfag

Eleven kan beskrive Eleven har viden om
naturfaglige problem-  aktuelle problemstillin-
stillinger i den naere ger med naturfagligt
omvernden. indhold.
Eleven kan forklare Eleven har viden om
sammenhange mellem  interessemodsetninger
naturfag og samfunds-  knyttet tl beeredyetig
maessige problem- udwikling.
stillinger og udviklings-
muligheder.
Eleven kan forklare, Eleven har viden om
hvordan naturviden- processer i udvikling
skabelig viden disku- af naturvidenskabelig
teres op udvikles. erkendelse.

God arbejdslyst.

Tag endeligt fat I mig, hvis I har input til forbedringer og ensker.

Theis Kylling Hommeltoft

Formidlingskonsulent ved Arwos

Thh@arwos.dk

31355800

Produkiion og teknologl

Eleven kan med
modeller forklare
funktioner og
sammenhenge pa
tekniske anleg.

Eleven kan designe
modeller for tekno-
logiske processer,
herunder nved it-
baserede programmer.

Eleven kan designe

Eleven har viden om
forsynings-, rensnings-
o forbreendingsanleg.

Eleven har viden om
teknologiske processer
i landbrug og industri.

Elewen har viden om

enkle teknologiske rnetoder til udvikling
lasninger p& af tekniske losninger.
udfordringer fra
hverdag og samfund.

Produktion og teknologi
Elewen kan beskrive Elewen har widen om
sammenhenge mellem  centrale teknologiske
teknologisk udvikling  gennembrud.
o samfundsudvikling.
Elewen kan beskrive Elewen har viden om
sammenhaenge mellem  teknologi | industri
rastoffer, processer o landbrug.
o produlkt.

Elewen kan vurdere
en teknologis
beeradygtighed.

Eleven har viden om
teknologiers pavirkning
og effekt p& natur-
grundlaget.
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